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Forord

Denne rapporten er skrevet for Senter for fiskerigkonomi, SNF', véren og sommeren 2001.
Bakgrunn for rapporten er den stadig gkende interessen for oppdrett av nye skjellarter i norsk
havbruksnaging. Generelt er skjellnagingen spadd lyse utsikter de neste drene, selv om mange
problemer skal lagses far investeringer her vil gi god gkonomisk profitt og gunstig avkastning
over tid. Til tross for gkende interesse er det tidligere gjort fa analyser av europeiske
skjellmarkeder, selv om blaskjellmarkedene er viet noe oppmerksomhet de senere &r. Det
europeiske konsummarkedet for havbruksprodukter er etter manges mening det naturlige
markedet for ulike norskproduserte skjellprodukter. Kunnskap om dette markedet er derfor av
vital betydning for alykkes. Den empiriske delen av rapporten er i sa henseende ment & grovt
skissere forhold i det europeiske markedet for skjell.

Beskrivelsen av markedet for hver skjellart utgjer av denne grunn en stor del av oppgaven.
Videre har arbeidet med datamaterialet og analysearbeidet vaat en omfattende og ikke minst
tidkrevende prosess. En spesiell takk g&r her til min veileder Frank Asche HiS? SNF, og
medstudent Martin Melbye, som har bidratt med konstruktiv kritikk hele veien i
skriveprosessen. | tillegg vil jeg takke Olav |. og Gaut A. Sandvik ved Myklabust Havbruk
AS, for verdifulle innspill og kommentarer omkring naging og produkson. Likevel er

rapporten et resultat av egne analyser og vurderinger.

! stiftelsen for Samfunns- og- Naaringslivsforskning.
% Hggskolen i Stavanger.



Utdrag

Dette er en rapport skrevet for Senter for Fiskerigkonomi, SNF, v&r og sommer 2001.
Rapporten analyserer markedsstrukturer for skjell i det europeiske markedet, og bestar av 6
avsnitt. | rapportens innledende del avgrenses ferst problemstillinger, deretter falger ett
kapittel som beskriver aspekter vedrarende biologi, produkson, og marked for blaskjell,
ogsters og kamskjell i europeisk sammenheng. Neste del utvikler og binder sammen
markedsintegrason og produktaggregerings teori, som er grunnlaget for den empiriske
analysen. Denne teorien med hypoteser og empiriske tester, operasonaliseres matematisk
kapittel 4. | den praktiske delen finner jeg at Frankrike er det dominerende konsummarkedet
for skjell. | tillegg viser analysene at Nederland og Danmark er viktige produsentland for
henholdsvis levende og frosne blaskjell. For gsters er Frankrike det dominerende konsum og
produsentlandet. For levende kamskjell og frosne Coquilles St.Jaques ser Frankrike ut til &
vage det starste konsummarkedet og Storbritannia en viktig produsent. For samlekategorien
av frosne kamskjell er det flere betydelige produsentland verden over. Avsutningsvis ser det
generelt ut til at frosne og levende skjell pa tvers av skjelltypene ikke felger samme

pristrender over tid.

Stikkord. Biologi, dyrking, og markedsstrukturer for blaskjell, osters og kamskjell i det
europeiske markedet. Markedsintegrasjon, Produktaggregering, Kointegrasjon, Loven om en

pris, Eksogenitet.
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1 Innledning

Denne rapporten har skjellmarkedene i Europa som tema, med fokus rettet mot ulike blaskjell,
gsters og kamskjellprodukter. Malet med rapporten er generelt & finne informason om
strukturene i det europeiske markedet for skjell. Dette er med andre ord ikke noen detaljert
anayse, men ma ses pa som en innledende analyse av europeiske skjellmarkeder. Spesiell
oppmerksomhet vil bli rettet mot europeiske land og regioners betydning i markedet.
Informagion av denne typen vil vage av stor viktighet dersom man som akter i et marked
ensker & kjape eller selge et produkt. Om en analyse av markedet gjeres pa den rette méaten,
kan vil den gi informasjon om hvilke produkter som er etterspurt og hvilke akterland som
dominerer ettersparselen. | tillegg vil informasonen kunne hjelpe til med "timing”, dlik at

informerte aktarer oppnar en jevnt gunstigere pris enn andre aktarer.

Bakgrunnen for at jeg har valgt & analysere de europeiske skjellmarkedene ma ses i
sammenheng med dem stadig ekende produksonen av skjell i norske farvann.
Norskproduserte skjell har et antatt betydelig potesial ved eksport til de europeiske
markedene. Likevel skal man vaa klar over at skjellnagingen sa sent som pa 1980-tallet ble
spadd en lys fremtid, uten at det klaffet for negringen den gang.. Av denne grunn ma man veare
saalig oppmerksom pa at det er mange skjag i 5jgen som skal forseres far denne forholdsvis
nye norske nagingen gir betydelig profitt for norske akterer. De senere arene har norske
produsenter oppnadd en nettoeksportsituasjon for skjell til det europeiske markedet. Likevel
ma eksport av norske skjellprodukter ses pa som lite utbredt, kritisk avhengig av ferst og
fremst algegiftproblemer og kvalitetssertifisering.

Siden dyrking av og handel med skjell er preget av kompliserte produksjonsprosesser, og
europeiske konsumenters strenge preferanser, har det innledningsvis veat viktig a fa en viss
oversikt over markedet. Nar man skal anaysere det europeiske skjellmarkedet er det i tillegg
til tilbuds og ettersparsel, enskelig & ha kunnskap om skjellenes biologi. Dette fordi
biologiske og produksionsmessige forhold har stor betydning for hvilket slutt produkt som

omsettes.

Jeg har ikke lykkes med a finne noen helhetlig og adekvat oversikt over markedene for de
ulike skjellproduktene. Markedsbeskrivelsene er derfor i stor grad basert pa avisutklipp,



tidsskriftserier om havbruk og tradisionell gkonomisk teori, se ogsa litteraturreferansene. Av
denne grunn har markedsbeskrivel sene fatt et klart starre omfang enn de normalt ville fétt i en

slik rapport.

Rapportens omfang ma ses i sammenheng med at rapporten skal skrives pa relativt kort tid
(1/2 & normert), og gir begrenset mulighet til & samle inn mer detaljerte og bedre
datamateriale til den empiriske analysen. Svak rapportering og klassifisering i EUROSTAT-
databasen svekker empirien og dermed resultatene. | tillegg har jeg kun handelsdata
tilgjengelige i analysedelen, noe som ikke kan sies a vage tilfredsstillende ndr man vet at for
eksempel 80-90 prosent av gsters i Europa produseres og konsumeres innad i det franske
markedet. Mer disponibel tid ville gjort dialoger med forskjellige akterer i markedet mulig.
En grundigere informasjonsinnsamling og bedre datatilgang hadde med andre ord vaat

anskelig.

Rapporten er oppbygd pa felgende mate. Ferst prever jeg a plassere Europas skjellmarkeder i
et globalt perspektiv (kapittel 2). Deretter beskrives markedene for ulike blaskjell, asters og
kamskjellprodukter i hver sine underavsnitt. Hvert avsnitt som omhandler de skjelltypene vil
forst skissere kort biologi og ogsd hvordan skjellene produseres i de ulike europeiske
produsentland (tilbudssiden i markedet). Etterpa forseker jeg kort & forklare konsumentenes
preferanser og verdsetting av skjell i forskjellige europeiske land. Avslutningsvis i
beskrivelsen av markedene forklarer jeg om handel med skjell i Europa, og viser prisserienes
fluktuasioner over tid. | kapittel 3 uttypes teorien som er underliggende for de empiriske
anaysene. Sentralt her st&r markedsdefiningoner utledet fra en generell tilbuds og
ettersparselsmodell. | neste avnitt prever jeg & gi et innblikk i avstand, pris og tidens
innvirkning pa markeder. Dette gjares ved bruk av en enkel variant av Hotellings modell.
Videre i kapittel 3 blir tradisonelle metoder for testing av markedsintegrason presentert.
Tildlutt forklares sammenhengene mellom markedsintegrasonsteori og produktaggregering
jamfar Hicks og Leontiuef. | kapittel 4 bygger jeg gradvis opp modeller og metoder som gjer
det statistisk mulig a teste for markedsintegrasjon, loven om en pris og priseledere i markedet.
Jeg starter med generelle forutsetninger i gkonometri, for tester for stasjonaritet beskrives og
operagonaliseres. Deretter beskrives metoderammeverket i rapporten, nemlig Johansen-
Juselius's kointegragonsmetodikk, fer tester for loven om en pris og eksogenitet
operasionaliseres. Helt til slutt beskrives feilkorrigerningsmodeller, ECM. | resultatkapittel 5
anvendes metodikken fra kapittel 4 i praktiske skjellanalyser. Den farste delen av analysen er



viet til ngdvendig korrigering og justering av prisseriene, for serienes ssaregne deskriptive
statistikker presenteres. Videre undersgkes serienes stasjonaritetsegenskaper som ma
avdekkes feor  videre  kointegragonsanalyser kan  gjgres.  Resultatene  av
kointegrasjonsanal ysene presenteres og draftes for produkter av blaskjell, asters og kamskijell
i egne underavsnitt. Avslutningsvisi gjeres analyser som gar patvers av skjellart. Resultatene

frakapittel 5 oppsummeres og hovedkonklusjoner trekkesi kapittel 6.



2 Europas skjellmarkeder

Dette kapitlet om handler de europeiske skjellmarkedene med saalig vekt pa blaskjell, gsters
og kamskjell- produkter. Formalet med kapitlet er a gi en grunnleggende forstaelse av tilbuds
- 0g ettersparselsmessige strukturer og hvordan skjell omsettes i europeiske land. Slike
markedsanalyser er essensielle for & kunne introdusere nye produkter fra nye produsentland,
som for eksempel Norge, til europeiske skjellmarkeder og konsumenter.

Generelt er skjellprodukter ettertraktede, og handles i forholdsvis store kvanta mellom ulike
europeiske land. Skjellene som omsettes i Europa anses ofte som hgyverdi - produkter, hvor
konsumentene setter store krav til kvalitet, renhet og fremstillingsméte. | gkonomisk
perspektiv betyr dette at konsumentene har strenge preferanser til produktene de kjgper, og
hay betalingsvillighet for de godene som tilfredsstiller deres gnsker. Derfor er gkt kunnskap
om marked og konsumentenes krav til skjell en nadvendighet for at norske skjell skal kunne
selgestil gunstige priser i et alerede velutviklet marked.

| den farste delen av rapporten vil jeg kort belyse Europas rolle i verdenshandelen. Derfor vil
jeg 0gsd gi et grovt inntrykk av den globale produksjonen® med hensyn til blaskjell, gsters og
kamskjell. Deretter vil jeg mer detaljert beskrive de europeiske markedene for henholdsvis
blaskjell, asters og kamskjell i hver sine underavsnitt. Hvert avsnitt vil inneholde en kort
beskrivelse av art, leveomrade og kritiske faktorer i "skjellenes liv”. Den lille biologiske
introduksjonen ma ses som grunnlag for en videre kommersiell produksjonsrettet dyrking /
hesting. Etter dette felger en kortfattet beskrivelse av europeisk produkson som ogsa vil
omfatte norsk produksion og utfordringer som norsk naging star overfor. Deretter behandles
faktorer som pavirker ettersparsel. Avslutningsvis forklarer jeg hvordan handelen med den

enkelte skjellart foregdr og hvordan prisene fluktuerer i de europeiske markedene.

® Med produksjon menes forel gpig b&de hesting pa naturlige bestander og dyrking av skjell i oppdrett.



2.1 Kort om det globale markedet for skjell

Verdensproduksjonen av blaskjell 1a for aret 1998 pa ca 1.500.000 tonn, mens produksjonen
av ulike pstersarter utgjorde ca 3.700.000 tonn®. For det samme &ret var den globae
produksjonen av kamskjell var pa 1.400.000 tonn. Utviklingen i verdensproduksjonen av de 3
skjellartene er grovt illustrert i figur 2.1 for perioden 1991 til 1998. Det er viktig a vaare klar
over at det omsettes mange typer skjellprodukter og skjellarter som ikke tas opp i denne
markedsanalysen. Bruk av skjellarter som for oss ukjente er spesielt utbredt i asiatiske land.
Det er ogsa disse landene som er de starste produsentene av havbruksprodukter globalt sett.

Videre ma man vaae oppmerksom pa at det produseres ulike skjell arter pa de forskjellige
kontinentene. Dette har sammenheng med at artene fra naturens side er best tilpasset sine

respektive miljger ut fra en "survival of the fittest”>

tankegang. Artene har ulike leveomrader
pa grunn av forskjellige krav til lokaliteter. Av denne grunn lever det i Kina og Japan andre
arter enn pa New Zealand og i Australia. Disse artene er igjen andre arter enn de som lever i
Europa eler Amerikaa. Kommersiell handel mellom forskjellige kontinent med skjell
tilherende en familie, impliserer derfor ikke identiske produktegenskaper. Dette betyr ogsa at
art og produksjonssted er viktige faktorer i prisingsfasen av de ulike skjellproduktene. For a gi
et grovt bilde av verdensproduksjonen av skjell, ser jeg forel gpig bort fra disse forskjellene og

viser produksjon av skjell kategorisert etter familiene, blaskjell, gsters og kamskijell.

Utvikling i verdensproduksjonen av skjell, 1991-1998.
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Figur 2.1. Utvikling i verdensproduksjonen av blaskjell, asters og kamskjell for perioden
1991-1998.

* Produksjonsdata er hentet fra FAO's statistikk pd internett: http://www.apps.fao.org. Nyere produksjonsdata
har i skrivende stund ikke vaat tilgjengelig.

> Begrepet ” Survival of the Fittest” oppstod i forbindelse med Charles Darwins evolusjongare: Origin of the
Species.



Som figuren viser har den globale produksjonen av blaskjell og kamskjell vaat forholdsvis
stabil pa 1990-tallet, mens produksionen av gsters har vist en drastisk gkning i Igpet av
perioden. Hovedgrunnen til den nsamest eksplosive utviklingen av gsters er den eksepsionelle
gkningen i produkson som Kina kan visetil. Kina har hatt en fem dobling i sin produksjon av
osters fra 1991 til 1998. | de neste delavsnittene vil jeg gi en kort beskrivelse av de store
akterland i internagona skjellhandel med hensyn til produkgon. Samtidig gir
produksjonstallene en viss indikasjon pa konsumet i landene siden handel ofte skjer innad
land eller regioner.

2.1.1 Kort om verdensproduksjonen av egsters

Som nevn ovenfor er Kina en betydelig produsent av gsters. Kinas globalt dominerende
stilling er videre illustrert i figur 2.2. Grunnen til Kinas stadig gkende produkson av gsters
ma ses i sammenheng med mer effektive produksjonsmetoder og fraves av store

miljgproblemer.

Kinas produksjonsutvikling av gsters, 1991-1998.
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Figur 2.2. Kinas produksjonsutvikling av esters 1991-1998 sammenlignet med

verdensproduksjonen.
Om man trekker Kinas produksjonsandel fra verdenstotal produksjon, sitter man igjen med en
relativt stabil produksion av gsters pa i underkant av 1.000.000 tonn gsters per ar, for hele
perioden. Hvor store verdier handelen med asters utgjer globalt er umulig & ansld, men at det
omsettes for milliardbelgp i internasjonae astersmarkeder hvert & er ganske sikkert. De

sterste gstersprodusentene utenom Kina er Frankrike, Japan, Sgr Korea og USA. Deres



noenlunde konstante produksonsandel er vist i figur 2.3. Disse fem produsentene, inklusive
Kina, star for 80-90 prosent av verdens produksion av gsters for perioden 1991-1998.

Produksjonsutvikling for andre viktige ostersprodusenter,
1991-1998.
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Figur 2.3. Produksjonsutvikling for andre viktige estersprodusenter, 1991-1998.

Handel med gsters mellom ulike verdensdeler er i dag relativt lite utbredt, slik at for eksempel
produksion av gsters i Pst-Asia har liten betydning for pris og konsum av gstersi Europa. De
siste tidrene har det likevel vaat en internasional trend mot gkt grad av frihandel. Spesielt har
kinesiske politikere de siste arene vist vilje til & dpne sine markeder, mot at kinesisk
produserte varer far innpass i internasionale markeder. Det er naturlig a tenke at dik
liberalisering kan fa stor betydning pa tilbudssiden av gstersmarkedet pa sikt. Hvordan
kinesiske gstersaktarer klarer & profilere seg i konsumentmarkedene med hensyn il

skjellkvalitet og transport, antas & vaare avgjegrende for deres markedsandeler i fremtiden.

2.1.2 Kort om verdens produksjon av blaskjell

For blaskjell er det flere store produsentland som er dominerende nar det gjelder antall tonn
som hgstes/dyrkes. Figur 2.4 indikerer at Kina ogsa her er den sterste produsenten, men at
Kina har en mindre dominerende stilling for blaskjell enn for asters. Kinesiske produsenter
produserte vel 540.000 tonn blaskjell i 1998. Dette er en betydelig gkning fra aret fer, men
noenlunde pa niva med produksjonen pa begynnelsen av 1990-tallet. Nedgangen i volum pa
midten av tidret kan trolig forklares med sykdomproblemer i forbindelse med for stor
konsentrasion av skjell i dyrkingsanlegg. Utenom Kina er det ogsa verdt a legge merke til at



Spania er enn betydelig produsent av skjell, men at produksjonen av blaskjell i Spania ser ut
til & variere mer en hva som er tilfelle for andre store produsentland i Europa. Til sammen star
9 land i alt for mellom 80 og 90 prosent av verdens samlede produksjon av blaskjell for
samtlige ar fra 1991-1998.

Viktige globale blaskjellprodusenter, 1991-1998.
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Figur 2.4. Viktige globale blaskjellprodusenter, 1991-1998.

Spesielt i figur 2.4 kan man legge merke til at det er flere betydelige blaskjellprodusenter i
Europa, sammenlignet med hva som er tilfelle for gsters. Det har for blaskjell veat en
utvikling i retning av mer internasonal handel mellom ulike verdensdeler. Likevel foregar
mesteparten av handelen med blaskjell innen land eller regioner. | skrivende stund kan man
derfor se bort fra Kina og Ser-Korea som store eksporterer av blaskjell til det europeiske
markedet. En betydelig handel med blaskjell til europeiske land skjer fra New Zeaand,
Thailand, Ser-Korea og en del ser-amerikanske produksjonsland. Disse aktgrenes virkning i

det europeiske markedet behandles narmere senere i kapitlet.

Globalt synes det som om fangst av blaskjell pa de naturlige bestandene utgjer ca 20 til 30
prosent av totalproduksionen, mens dyrking av skjell utgjer resten. Det synes a vage en viss
variagon i fangstprosenten mellom ulike &r, noe som ma settes i forbindelse med variasjoner i

de naturgitte bestandene. Videre produseres ulike blaskjellarter pa forskjellige kontinent. |



Europa produseres Edulis og middelhavsskjell, i Asia produseres sakalte gregnne skjell, mens
det langs kysten av Sgr-Amerika produseres sakalte Cholgaskjell°.

2.1.3 Kort om verdens produksjon av kamskjell
Produksjonen til de mest betydelige aktarene av kamskjell for perioden 1991-1998 er vist i
figur 2.5.

Betydelige internasjonale produsenter av kamskjell, 1991-1998.
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Figur 2.5. Betydelige internasjonale produsenter av kamskjell, 1991-1998.

Ogsa for kamskjell er Kina den aller starste produsenten, tett fulgt av Japan. Disse to landene
stod alene for vel 80 prosent av total produksionen i 1998. Imidlertid var produksonen til Kina
og Japan ustabil over 1990-tallet, og skjellene gar hovedsakelig til konsum i de respektive
land. Denne produksionen av kamskjell har forelgpig liten innvirkning pa tilbudet av
kamskjell i Europa

Regionbegrensningene i kamskjellhandelen kan likevel endres raskt dersom europeisk,
japansk og kinesisk proteksonisme reduseres og den internagonale frihandelen aker.
Imidlertid krever internasional handel med ferskevare/ levende produkter at logistikk ikke er
noe problem, og at lang transportavstand kompenseres ved hayere kilopris per kilogram vare

handlet. Dette synes a vaae et betydelig problem for globalisering av handelen kamskijell.

® Informasjon om hvilke skjell som produseres pa de ulike kontinentene er hentet fra” Det europeiske markedet
for blaskjell”, skrevet av Frank Asche og Terje Vassdal, 1999.



Utenom de gst-asiatiske produsentene er det en relativt stor produkgon av kamskjell i Nord-
Amerika. | Canada og USA skjer starstedelen av kamskjellproduksjonen ved hgsting pa de
naturlige bestandene. For kamskjell ser det ut til & eksistere faare dominerende aktarer enn
hva tilfellet er for gsters. Europeisk produksion er liten, noe som kan gjare at kamskjell
importeres til Europa fra handelspartnere pa andre kontinenter enn tilfellet er for gsters og
blaskjell.

Den globale produksonen av kamskjell har samlet hatt en noen negativ utvikling fra 1996 til
1998. Om denne trenden har fortsatt frem til & 2000 er imidlertid usikkert siden de to
asiatiske produsentlandene er sd volumdominerende. Hovedsaklig skyldes nedgangen fra
1996-1998 en lavere produksion for Kina, men det synes ogsa a vaae en margina negativ

utvikling for flere andre aktarer.

2.1.4 Oppsummering

Det er verdt & merke seg at de internagonae skjellmarkedene synes & vaae dynamiske og
skiftende. De skiftende markedene gjer at nettoeksportarer i dag kan vaae nettoimportarer de
neste arene. Den dynamiske strukturen i markedene er av essensiell betydning for akterer som
skal ta markedsandeler. Viktige stikkord i en dik sSituagon er effektivisering og
omstillingsevne, og dessuten fokus pa kostnader, skjellkvalitet, transport og salg.

Dette er utfordringer som kinesiske sa vel som norske produsenter star over for. Forskjellen er
at kinesisk skjellnaaring klarer a dyrke skjell i enorme volum, noe som indikerer at nagingen
har et stort internagonalt potensial, sammenlignet med den marginale norske skjellnagringen.
De norske skjellprodusentenes utfordringer omtales senere i dette kapitket.
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2.2 Blaskjell

Europeisk produksjon og konsum av blaskjell var pa slutten av 1990-tallet 800-900.000 tonn
per ar. Dette utgjer vel 60 % av verdensproduksjonen av blaskjell, som var pa ca 1.500.000
tonn i 1998. Med en pris paca 1.50 ECU/kg blaskjell, betyr dette at det anslagsvis ble handlet
blaskjell for vel 2 milliarder ECU i 1998. Omregnet til norske kroner betyr dette at det ble
produsert blaskjell til europeiske konsumenter for mellom 15-20 milliarder norske kroner i
1998. Til sammenligning utgjorde lakseeksporten fra Norge i & 2000 31.4 milliarder kroner’.
Til tross for det store volumet kan det synes som om ettersparselen etter blaskjell i Europai
dag er starre enn tilbudet. Underdekning pa det europeiske markedet var i 1998 andldtt a veae
pa ca 150.000 tonn. Det er imidlertid stor usikkerhet forbundet med dette estimatet siden
ettersparselsmessige og tilbudsmessige forklaringsvariabler ikke synes klarlagt. | tillegg er
ikke interakgonen mellom tilbudsmessige og ettersparselsmessige faktorer tilstrekkelig

analysert

Ogsa en del europeiske aktarer har stor produksjon av blaskjell. Her ma man trekke frem store
blaskjellprodusenter som Spania, Italia, Frankrike, Nederland og Danmark. De sterste
konsumentene av blaskjell er Frankrike, Belgia, Tyskland og Italia. Hovedfokusi denne delen
av rapporten vil vae rettet mot de franske og nederlandske blaskjellmarkedene, siden disse
antas & vagre sentrale i europeisk sammenheng. Pa grunn av at rapportens empiriske del har
hovedfokus pa handel i og til Europa, er det nadvendig & "ha i mente” at fakta og

opplysninger i beskrivelsene kun er gyldige i europeisk sammenheng.

Avsnittet om markedet for blaskjell er lagt opp pafelgende mate. Farste del (avsnitt 2.2.2) gir
en kort oversikt om biologi og saatrekk ved de ulike blaskjellartene. Deretter gis en kort
oppsummering av den europeiske blaskjellproduksjonen. Her vil et delavsnitt omhandle norsk
produksion av blaskjell, i tillegg til en del om hvilke sentrale utfordringer den norske
blaskjellnaaringen stér overfor. Avsnitt 2.2.3 forteller om hvilke faktorer som pavirker
ettersparselen av blaskjell i Europa, og videre hvilke produkter som eksisterer og hvordan
disse verdsettes. Avsnitt 2.2.4 gir til dutt et bilde av handelen av blaskjell i Europa, med
fokus pa hvilke land som er handel spartnere for de ulike blaskjellproduktene.

"Kilde: Statistisk sentralbyré.
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2.2.1 Europeisk produksjon av blaskjell

Kort om blaskjell
Blaskjell er en biologisk fellesbetegnelse for ale skjell tilharende Mytulissiekten. | Europa
produseres det hovedsakelig to typer blaskjell, nemlig arten Myrtulis edulis og Mytulis

Galloprovincialis. Den farstnevnte, Edulis-arten, er blaskjell som naturlig lever i nordlige
farvann, fra Frankrike og til vare nordlige, norske breddegrader. Det er dessuten Edulis arten
som oftest kultiveres i oppdrettsanlegg. Den andre arten, ogsa kjent som middel havsskjell
eller Pernaskjell, har sitt naturlige levested i serligere europeiske farvann, gjerne i
Middelhavsland. | Europa er det spesielt langs den italienske kysten produksjonen av denne
arten foregdr, men det drives ogsa produksion i Frankrike og Spania. Middelhavsskjell blir
jevnt over noe starre enn sin nordlige slektning (6-8 cm skjellengde for matskjell av Perna
arten, mot 4-6 cm for Edulis-skjell). | tillegg til disse 2 artene, importeres det en del blaskjell
fra New Zealand. Disse skjellene er hovedsaklig av arten Mytilus canalicus, med typisk
skjellengde pamellom 8 og 12 cm.

Felles for blaskjellartene er at de naturlig lever av primaarproduksjonen i havet. Blaskjell tar
til seg naging ved a filtrere §evannet for alger og dede organiske partikler. Blaskjell beiter
hovedsaklig pa alger av slektene Alexandrium, Dinophysis og til en viss grad Pseudo
Nitzschia (P-N)®. Dessuten vil skjellene absorbere store mengder nitrogen fra algene de tar ut
av vannet, og kan derfor ses p& som "et av sjgens renseanlegg’®. P& grunn av varierende
algeproduksion i havet for ulike arstider og for ulike regioner, vil kvalitet og fylningsgraden i
skjellene vaae varierende over aret og for ulike regioner. Tiden det tar fra yngel til matskjell

vil variere mellom 1-3 ar, kritisk avhengig av faktorer som nagingstilgang, salinitet,

stramingsforhold og § gtemperatur.

8 Spesielle samspill av miljgfaktorer kan gjegre at disse algeartene blir giftige. Dermed blir deres predator,
skjellene, ogsa giftige og uspiselige for oss mennesker. De konkrete arsaks virkningsforholdene som gjar at
algene plutsdlig blir giftige er ikke utforsket i detalj, men stor tilgang til noen naringsstoffer er antatt & vagre en
forklaringsfaktor.

° Den rensende effekten bl&skjell har m.h.p nagingsstoffer og tungmetaller er mulig & nyttiggjere seg i
forbindelse med organisk avfall fra oppdrettsanlegg for fisk eller fra industri. Forsgk med blaskjell som
rensemekanisme er gjort blant annet utenfor Norsk Hydros fabrikker i Porsgrunn med godt resultat. Lignende
forsgk er ogsd gjort i @resund i sterre skala, fortsatt med gode resultat, jamfer Einar Dahl ved
Havforskningsinstituttet Forskningsstagonen i Fladevigen i artikkelen " Skjellanlegg - Bade produksion og
Miljgforbedring” funnet pa http://www.skjell.com.
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Blaskjell lever i to faser. | farste fase, etter gyting, falger skjellarvene ge@massene (lever
pelagisk), far de etter en noen uker, fase 2, setler'® p& gunstige lokaliteter. Etter setling lever
skjellene pa den samme lokaliteten hele livet. Fra naturens side vil gunstige lokaliteter typisk
vage like under tidevannssonen pa brygger og bratte fjellknauser i §@ med hay brakkvanns og
alge-konsentrasjon. Dybdemessig trives "fastboende” blaskjell best mellom 0 — 8 meter under
havoverflaten. Slike lokaliteter er derfor viktige a kartlegge og nytte om man skal kunne drive
dyrking av blaskjell.

Europeisk produksjon av blaskjell
Den europeiske blaskjellproduksjonen var i 1998 vel 800.000 tonn. Denne produksjonen

fordeler seg mellom et knippe av store akterland, som vist i figur 2.6. Figuren illustrerer at
mesteparten av produksjon av blaskjell skjer i landene Spania, Italia, Nederland og Danmark.

Spania er den starste produsenten med 32 prosent av den europeiske produksjonen i 1998.
Deretter falger Italia, Nederland og Danmark med andeler pd henholdsvis 21, 14 og 13
prosent. Figuren skiller imidlertid ikke mellom fangstede og dyrkede skjell.

Av landene er det verdt & merke at Frankrike og Italia hovedsaklig produserer til innenlandsk
konsum. Generelt er derfor Spania, Nederland og Danmark de sterste europeiske
nettoeksporterene av blaskjell. Frankrike og Italia er, i tillegg til Belgia, de 2 sterste netto
importarene av blaskjell i Europa. De siste arene har det ogsa veat en trend mot gkt konsum
av blaskjellprodukter i Tyskland, samt til en viss grad ogsdi Sverige og Finland. Det er grunn
til atro at denne utviklingen vil fortsette de naameste arene. Et moment i denne forbindelse er
de produksjonstekniske problemer i konkurrerende sektorer som for eksempel den europeiske
kjettindustrien. Kugalskap, munn og klovsyke og andre kjettspesifikke sykdommer antas a ha
positiv ettersparselsvirkning pa alle typer havbruksprodukter. Dette kan dermed gi grobunn

for nye niger og produkter samt nye produsentland av blant annet skalldyr.

19 Setling er nr skjell setter seg fast til havbunnen, stein 0., og blir "fastboende”. Skjellene fester seg da ved
hjelp av byssustrader.

1 Kilde: FAO's globale fiskeri database p& internett: http://apps.fao.org. FN's (forente nasjoners) food and
agriculture organization (FAO).

13



Produksjonsandel av blaskjell for europeiske land, 1998.
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Figur 2.6. Produksjonsandel av blaskjell for europeiske land, 1998.

Det er flere ulike mater & fremstille blaskjell pa Grovt sett skilles det mellom dyrking av
blaskjell ved kultivering i oppdrettsanlegg, og hasting av blaskjell pa de naturlige bestandene.

Tross dette drives det betydelig med fangst av blaskjell i Europa. | Nederland og Danmark
skjer hoveddelen av produksionen ved hjelp av fiske pa de naturlige bestandene. | disse
landene vil "en blaskjellfisker” ganske enkelt drive fangst ved a skrape havbunnen for
blaskjell. Hver blaskjellfisker har dai utgangspunktet fétt tildelt sitt eget konsesjonsomradet,

hvor han har suveren rett til & drive fangst™.

Et viktig knutepunkt for kjgpere og selgere av skjell er blaskjellauksionen i Yerseke,
Nederland™®. Spesielt er auksjonen viktig for fiskere av bl&skjell fra Waddenzee og Zeeland-

12 glike konsesionsordninger er saaegne for Nederland, mens andre konsesjonsordninger praktiseres i andre
europeiske land.

13 Denne er verdens eneste i sitt slag og har vaat i drift siden 1935. Selve aukgonen blir styrt av Dutch Fish
Board som fungerer som klareringssentral. | tillegg til klareringsfunkgonen, driver Dutch Fish Board med
markedsfgring og kontroll av algegifter og tungmetallkonsentragon til de omsatte skjellene. Denne
blaskjellbersen er likevel ikke kun forbeholdt nederlandske produsenter, men akterer (kjgpere og selgere) fra
andre land er velkomne. Alle som omsetter skjell pa bléskjellauksionen i Yerseke betaler en avgift i
starrelsesorden 200 norske kroner per 100 kilo, som dekker kontroll, klarering og markedsfaring av skjell
Omsetningen av skjell ved blaskjellbarsen skjer ved simultan auksjon, der skjellene handles med en gang de
ilandferes fra bétene og etter at skjellene er kontrollert i laboratorium. Handelen skjer altsa far skjellene har " gatt
seg rene” i mellomlagrene og er klar for konsum. Rensel sesprosessen er ngdvendig for at skjellene skal oppna de
riktige kvalitetene.
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lokalitetene. Denne auksonen er sdpass effektiv at de skjellene som er klar til konsum,

kommer frem til de franske, belgiske og tyske grossister/ konsumenter dagen etter handel.

Til tross for konsegonsordningene i Nederland og Danmark, har det til tider vaat drevet
overfiske pa de naturlige blaskjellbestandene. Sammen med ujevn naturlig tilvekst i de
naturgitte bestandene, har dette skapt usikkerhet omkring volum i fiske av blaskjell. P& grunn
av usikkerheten ved fangsting pa disse bestandene har det blitt mer og mer vanlig & ga over til
kultivering av blaskjell i oppdrettsanlegg. Sterstedelen av produksionen av blaskjell skjer da
ogsai dag ved kultivering i anlegg.

Dyrking av blaskjell er mest vanlig i Spania, Storbritannia, Italia, og Frankrike. For disse
europeiske landene er kultivering i bayestrekkanlegg™ mest vanlig. Det har de senere drene
imidlertid vist seg & veae forholdsvis store forskjeller i mengden som hgstes ogsa i
dyrkningsanlegg for blaskjell. Variasonene i mengde har sammenheng med
algegiftproblemer og sykdommer hos de europeiske blaskjellene i enkelte regioner.
Algegiftproblemene oppstar uavhengig av produksionsméte (dyrking eller fiske). Spesielt
store synes likevel problemene med sykdom og alger a havaat i Spania. Figur 2.4 foran, viser
sdledes at den spanske produksjonen av hovedsakelig Edulis skjell, har store forskjeller arene
imellom. Usikker leveringsdyktighet og fluktuerende priser pa grunn av miljgproblemer er

med padagi blant annet norsk, svensk, skotsk og irsk skjellnaaing mulighet til & ekspandere.

Seve dyrkingsanleggene for blaskjell er relativt billige pa grunn av enkle
oppbyggingsprinsipp, fri yngeltilgang™ og gratis "tilgang” pa& nearing. Generelt er prinsippet i
dike anlegg at lange bazeliner holdes oppe ved hjelp av ulike former for oppdrift.
Grunnleggende for dyrking er at man fester kollektorer til lange liner. Kollektorene eller
"larvesamlerne” er spesielle typer tauverk, som skjellarvene lett fester seg til ved hjelp av
byssustrader. | ferste fase av sitt liv lever som nevnt blaskjellyngelen naturlig i sjgmassene
(pelagisk), og ideen er & fa yngelen til & bli fastboende pa selve anlegget. Det er dermed péa
skjellsamlerne at selve produksjonen av blaskjell finner sted. Ved gunstig plassering av

¥ Frankrike har de senere & hatt en utviklingstrend fra” fiske p& bl&skjell” mot dyrking av blaskjell.

> Kilde: " Blaskjelldyrking- produksjon i en tynn tréd?’ Norsk fiskeoppdrett 3/2000

16 Setling av yngel i blaskjellanlegg er basert pa naturlig gytt yngel, noe som virker tilfredsstillende i dag.
Likevel forskes det med & fatil en kontrollert reproduksjonsfase dik at en kan drive med a avisarbeid og dyrke
optimale skjell med hensyn til salg.

15



kollektorer, og mest mulig optimalt tidspunkt for utsett av anlegget, vil de pelagiske
blaskjellarvene sette seg fast (setle).

Det kreves i de europeiske farvann stort sett konsesion pa slike anlegg. God kjennskap til
lokalitet og dimensionering av anlegget en ngdvendighet i dyrkingsfasen. Manglende
dimensjonering av anlegg kan i suttfasen og hestingsfasen bli et problem pa grunn av
matskjellenes vekt. Dette farte i oppstartingsfasen pa 1980-tallet til at mange kollektorer med
skjell slet og endte sine dager pa bunnen. Noe som farte til store gkonomiske tap for datidens
bl askjellpionerer.

Hesting, foredling, transport og salg er siste fase av produksjonen. Hesting av blaskjell skjer
ved at man heiser kollektorene over havflaten og rensker disse for skjell. Renskinga skjer
enten manuelt eller maskinelt. Deretter fares skjellene til et skjellmottak hvor blaskjellene
foredles i ulik grad. Alternativt kan skjellene feres direkte til blaskjellauksonen i Yerseke,
Nederland, eller det skalte Rungis-markedet'’ utenfor Paris, som ogs& omsetter betydelige
mengder levende skjell. Foruten disse markedene, er det en tendens til at stadig sterre
mengder blaskjell omsettes ved langsiktige leveringskontrakter direkte fra produsent til
multinasjonale matvarekjeder.

Kort om produksion av bléskjell i Norge

Produkson av blaskjell i Norge skjer utelukkende i bgyestrekkanlegg. Denne
dyrkingsmetoden er vanlig ogsd i andre europeiske land. | norsk natur vil en lett finne egnede
lokaliteter for dyrkingsanlegg i fjorder med stor tilfersel av ferskvann fra elvelgp. Til tross for
tilsynelatende mange egnede lokaliteter for blaskjelldyrking, er Norge en uanselig produsent
av blaskjell i europeisk sammenheng. | dag utnyttes en forsvinnende liten del av kysten til
dyrking av blaskjell.

Produksjonen®® av norske bl&skjell var i & 2000 ca 663 tonn bl&skjell*® noe som tilsvarer en
markedsverdi pai underkant av 6 millioner kroner, gitt en gjennomsnittlig pris pa 1.5 ECU/kg
og valutakurs pa 8 nok/ECU. Produksionen var mye lavere enn hva andag fra 1999 skulle

' Rungis-markedet er et stort grossistmarked utenfor Paris, hvor en stor del av havbruksprodukter som skjell til
europeiske aktgrer omsettes.

18 Kilde: " Forventer skalldyrvekst”. Intranett 04.01.01-http://www.skjell.com/artikler/internettaviser/intrafish

¥ Kilde: Norske fiskeoppdretteres forening, NFF: http://www.fiskeoppdrett.no: " Bléskjellproduksjonen i Norge i
ar 2000”, den 06.03.01.
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tilsi. Estimatene fra 1999 indikerte en produksion pa 2-3000 tonn med et verdianslag pa 30
millioner norske kroner. Den lave produksjonen for & 2000 skyldes hovedsaklig omfattende
oppblomstringen av giftige alger. P4 det meste dekket algegiftbeltet ale fjordstrek fra
svenskegrensartil Stadt.

| dag er det kun 2 relativt store, norske produsentselskap av blaskjell. | tillegg er det flere
mindre aktarer. Et av de store selskapene er Norshell AS med anlegg i Lysefjorden, Rogaland
og ved Hvaler, Odofjorden. Den andre store blaskjellprodusenten er Fjord Aker med
skjellanlegg i Sognefjorden. Disse to aktgrene antar selv at de kan produsere 3000 tonn
blaskjell hver i dagens anlegg dersom de unngér oppblomstring av giftalger i & 2001.

Hvilke utfordringer og muligheter star norske bl &skjelldyrkere overfor?

For a lykkes med dyrking av blaskjell i stor skala er norsk blaskjellnegring avhengig av a
lykkes med flere av dagens problemfaktorer. Det farste kriteriet er at naginga far tildelt
tilstrekkelig med konsesioner slik at en kan dyrke blaskjell pa en rasionell og effektiv mate.
Det er med den nye havbeiteloven®® &pnet for sterre og flere bl&skjellkonsesjoner, selv om
blaskjell i norsk sammenheng strengt tatt ikke er aktuell for havbeite. Dersom nagingen
lykkes med konsesjonstildelingen tyder positive anslag pa at norsk produksjon av blaskjell
kan komme opp imot 90.000 til 120.000 tonn allerede i 2005, Mer forsiktige undersgkel ser
gort av skjellnaaingen og Fiskeridirektoratet indikerer at den norske nagingen kan hgste
mellom 90.000 tonn og 120.000 tonn blaskjell innen 2020.

En annen avgjarende forutsetning for & gke eksporten er at en klarer a levere giftfrie blaskjell
kontinuerlig gjennom hele aret. Blaskjellaktarene jobber derfor med & finne Igsninger pa
algegiftproblemet. Ulike avgiftingsmetoder har veat lansert. Det har blant annet vaat sett pa
muligheter for a benytte nedsenkbare anlegg, og & kunne skjerme inn anleggene eller bygge
dem péaland. Alternativt kan man satse pa oppdrett lenger nord (nord for Stadt) siden algene
der seldnere er giftige. En dlik flytting av blaskjelldyrkinga til mer marginale vekstomrader,
mindre eksponert for giftalger (hovedsaklig til Nord Norge), vil pa den annen side kunne
drive opp kostnadene siden metabolismeraten, og dermed tilveksten, antas & veae mindre pa

grunn av lavere §gtemperatur.

2| ov 2000-12-21 nr.118: Lov om havbeite.
2! Kilde: Norshell direkter Fridrik Sigurdsson " Forventer skalldyrvekst”. Intranett 04.01.01-
http://www.skjell.com/artikler/internettaviser/intrafish
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Kvalitetsgodkjenning er den siste store utfordringen blaskjellnaaingen sté&r overfor. Stein
Mortensen ved Havforskningsinstuttet mener i sin artikkel "Norske skjell pa utenlandske
markeder? %at det & dokumentere kvaliteten p& ulike havbruksprodukter er essensielt.
Europeiske konsumenter er i gkende grad oppmerksommme pé sporbarhet”® med hensyn pa
produkter. Spesielt etter avslgringer om kugal skap, og munn og klovsyke i europeiske land, er
dette blitt mer fokusert pa. Risikoaverse europeiske konsumenter antas av denne grunn, pa
noen ars sikt & ville kreve at norske skjell blir merket pa en ansvarlig mate. En slik merking
ma dokumentere fraves av agegifter, skjellenes kvalitet med hensyn pa fylningsgrad,
fettstoffer osv. Dessuten ma det opplyses om hvilken produsent som har alt opp skjellet,
hvordan det er fremstilt ogi tillegg dato for hasting og pakking.

Et darlig kontrollsystem vil lett kunne gi negativ reklame i forhold til norsk eksport av
blaskjell. Giftige blaskjell kan gi av diare-lignende sykdommer og i verste fall ulik grad av
lammelser. Norsk produserte, giftige blaskjell i Europa vil lett kunne gi store presseoppslag
0g i neste omgang nedgang i konsumet av norske skjell. Slike problemer bar en derfor sikre
seg mot. Med dagens ordning ma norske blaskjellprodusenter, i motsetning til europeiske,
betale for giftkontrollen av konsumskjell®. Dette kan lett bli en komparativ ulempe for norsk

naging.

Norske blaskjellprodusenter vil om de klarer & handtere de ovenstdende utfordringene, kunne
ha komparative fortrinn i forhold til mange av sine konkurrenter. Fortrinn vil her kunne vaare
kritiske innsatsfaktorer som rent vann, mindre sykdomrisiko og senere gyting sammenlignet
med andre markedsaktgrer. Dersom dette potensialet utvikles av pionerer og forskere i
kombinasion med investorer med risikovillig kapital, vil norsk blaskjellnaging pa sikt ha
mulighet til abli en stor eksportnaaing.

22 "Norske skjell p& utenlandske markeder?’ Tanker p& European Seafood Exhibition i Brussel, 1998, funnet p&
http://www.skjell.com .

% Med sporbarhet menes her at hvert produkt som selges kan dokumentere kvalitet, hvor det er produsert,
hvordan det er produsert og hvilke miljgkriterier som er fulgt.

| de fleste europeiske land er det staten som st&r ansvarlig for standardkontrollen av giftalger i skjell.
Produsentene betaler bare ekstra om de gnsker tilleggskontroll.
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2.2.2 Ettersporsel etter blaskjell i Europa

Faktorer som pavirker ettersperselen etter blaskjell i Europa

Det er flere faktorer som pavirker den europeiske ettersparselen etter blaskjellprodukter. Den
kanskje aller viktigste arsaken er forbundet med tradison. | det franske markedet har det
giennom tidene vaat hgysesong for blaskjell om vinteren og lav ettersparsel etter skjell i
sommerhalvaret. Dette ma ses i sammenheng med eldre tiders problemer med a holde pa
skjellkvaliteten i varme sommermaneder. Likevel skulle man tro at nyere tids kjaleskap og
frysere skulle kunne kompensere for slett kvalitet, noe som viser seg ikke & vagetilfelle.

Tradison spiller ogsa en rolle for konsumentenes preferanser, siden det er synes a vage
heyere betalingsvilje for de blaskjellene som er hgstet innen sluttkundenes egen region. Dette
er spesielt patakelig pa landsbyene langs Atlanterhavskysten.

| tillegg spiller merkenavn, nasjonalitet, kjennskap aktarene imellom og fremstillingsméte
(eks. Bouchotmetoden) en betydelig rolle, i tillegg til selve skjellkvaliteten. Dette betyr
sdledes at et merkevareparti med blaskjell kan foretrekkes fremfor et annet parti, selv om det
siste partiet har bedre kvalitet. Opparbeiding av produktidentitet, nigeprodukter, merkenavn
og dokumentering av fremstillingsprosess, er derfor sentrale momenter for & kunne bli en
betydelig akter i blaskjellmarkedet.

Om produktene som handles i det europeiske bl&skjellmarkedet®
De ulike blaskjellproduktene som hastes i det europeiske markedet foredlesi forskjellig grad,

dlik at produktet til sluttforbruker i sterst mulig grad er tilpasset konsumentenes preferanser.
Som nevnt tidligere blir blaskjell i de europeiske markeder ansett for a vage ekdusive
havbruksprodukt. | stor grad anvendes skjell i europeisk restaurantbransie, men ogsa i
husholdninger. Restauranter, storkjgkken og husholdninger bruker blaskjell som ingrediens i
blant annet supper og sauser, eventuelt i kombinasjoner med andre havbruksprodukter som
laks, arret, reker, og andre typer skjell. Det er likevel selden at man finner blaskjell som
hovedingrediens i middager, men arten nyttesi som viktig ingrediensi forretter og salater. | et

% |nformasjon om europeiskekonsumenters ulike preferanser bygger i vesentlig grad p& Marie Christine
Monfort's analyse av det franske blaskjellmarkedet: *The French Market for Mussels’: Dominant Features,
Competitive Forces and Prospects, SNF rapport nr. 5-2000. Denne rapporten gir et innblikk og kategoriserer
franske konsumenters preferanser med hensyn pa ulike blaskjellprodukter.
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stort marked som det franske selges i underkant av halvparten av alle blaskjell til
cateringsektoren (restauranter o.l), mens resten g&r gjennom grossistledd (supermarkeder,

dagligvarehandel osv) til privathusholdninger.

Generelt verdsettes blaskjell ved en vurdering av falgende egenskaper i noenlunde denne
rekkefal gen:

- art

- starrelse og fylningsgrad

- produksjonsmetode og foredlingsgrad

- presentagionsform

| det franske og nederlandske markedet er det tradisjon for a sette hayere pris pa sma skjell (4-
6 cm i skallengde), med hay fylningsgrad. Ved europeisk verdsetting kommer derfor normalt
arten Mytilus Edulis best ut med den mest gunstige prisen. | tillegg til sterrelse og
fylningsgrad er det viktig om byssustréder er tatt bort eller ei, om skallet er fjernet og om
skjellene er rene (uten sand/leire).

Til en viss grad pavirker ogsa produksjonsprosessen prissettinga. Blant annet vil franske skjell
som blir dyrket etter Bouchotmetoden® ha heyere verdi enn andre skjell. Dyrkede skjell
oppndr ogsa relativt hgye priser pa grunn av sin renhet og utseende. Nederlandske skjell
oppnar ogsa noe bedre priser pa grunn av gjennomgaende lite innhold av sand, leire og andre
ugnskede partikler. Likevel oppnar ikke de fiskede blaskjellene fra Nederland like hgye priser
som dyrkede skjell, p.g.aflere skader ved hgsting.

Til dlutt er det viktig for prisoppnaelse at skjellene presenteres pa en mest mulig delikat mate
for potensielle kjgpere. Spesielt er disse verdsettelseskriteriene sentrale ndr det er tale om
handel med store partier, ik som i grossistmarkedene i Yerseke, Nedeland og i det franske
Rungis-markedet.

%6 Bouchotmetoden impliserer at skjellene er produsert innen et omradet etter tradisjonell fransk dyrkingsmetode.
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Blaskjell selges ikke til konsument som et enhetlig produkt. Det finnes ulike produkter av
blaskjell. Her kommer foredlingsgrad inn som et prisdifferensierings kriterium.
EUROSTAT? bruker falgende kategorisering av blaskjell ved handel mellom ulike land:

- Levende, ferske eler kjalte blaskjell av arten Myrtulis Edulis, med eller uten skall.
(Herfra betegnet som levende Edulisskjell).

- Frosne, terkede, saltede eller skjell i lake, av arten Mytulis Edulis, med eller uten
skjell.?® (Herfra betegnet som frosne Edulisskjell).

- Levende, ferske eller kjgite blaskjell av arten Mytulis Galloprovincialis/ Perna, med
eller uten skall. (Herfra betegnet som levende Pernaskjell).

- Frosne, tarkede, saltede eller skjell i lake, av arten Mytulis Galloprovincialis/ Perna,
med eller uten skjell. (Herfra betegnet som frosne Pernaskjell).

- Konserverte skjell i Iufttett pakning®. (Vakumpakkede eller hermetiske skjell av
Edulis eller Galloprovinciais/ Perna artene). Konserverte blaskjell uten lufttett
pakning™, typisk bulkpakkede bl&skjell av Edulis eller Perna artene. (Herfra betegnet
som frosne Pernaskjell).

- Blaskjell, snegler og andre skalldyr, konserverte®. Naamere informasjon om art og
foredlingsgrad er uspesifisert, ekslusive skjell av artene Galloprovincialis og Edulis.
(Herfra betegnet konserverte blaskjell av andre arter enn Perna og Edulis).

| praksis vil konsumentene antakelig klassifisere produktene pa en noe annen méte etter sine
daglige behov. Istedenfor den ovenstaende inndelingen vil de sannsynligvis dele inn i store
porsjonspakninger, halvfabrikater, middagsporsioner, blaskjell med og uten skall osv.
Konsumentenes preferanser er umulig & analysere p& grunn av manglende datatilgang®.
EUROSTAT's klassifisering av de ulike skjellproduktene inneholder ogsa malefeil som
henger sammen med manglende konkretisering av om skjellartene er med eller uten skjell. De
malemessige problemene og implikasioner av slike feil behandler jeg mer utferlig i teori - og

empiri - kapitlene.

2" EUROSTAT-statistikken er en felles database som samler de ulike lands handel, rapportert av myndighetenes
ulike statistiske byraer. Databasen er utgangspunktet for den empiriske analysen i rapporten, og skiller mellom
ulike grupper av skjellprodukter.

% Fgr 1995 innbefattet denne gruppen ogsé konserverte bl&skjell av ulike kategorier.

% Egen produktgruppe fra 1994.

% Egen produktgruppe fra 1994.

*! Egen produktgruppe fra 1994.

¥ EUROSTAT-databasen klassifiserer i disse produktene nér skjellene handles mellom land. Databasen skiller
likevel ikke om verdi er gitt for skjell med eller uten skall, noe som betyr at priser innen produkt kategoriene
strengt tatt ikke kan sammenlignes og aggregeres.
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2.2.3 Handel med blaskjellprodukter i Europa

Handelen med levende og frosne skjell av Edulis og Perna-artene

Figur 2.7 og 2.8 viser nettohandelen i Europa med frosne og levende blaskjellprodukter i
1999%. Figur 2.7 illustrerer hvor stor handelen med frosne og levende skjell av arten Edulis
er, mens figur 2.8 viser hvor store volum som handles mellom europeiske land av blaskjell av
arten Perna (Middelhavskjell).

Handelen med skjell av arten Edulis Mytulis foregar i stor grad fra vestlige
produksionsomréder i Europa, mot land som Frankrike, Belgia, Tyskland og Italia. De
viktigste nettoeksporterene av Edulis-arten er Spania, Danmark, Nederland, Irland, Hellas og

Storbritannia.

| tillegg til disse europeiske landene er Chile blitt den dominerende nettoeksporteren av frosne
skjell spesielt til sgr-europeiske land. Foruten Chiles handel med frosne Edulisskjell, foregar
en betydelig handel med slike skjell med utgangspunkt i Nederland, Irland og Danmark. Den
desidert starste handelen med Edulis-skjell foregar likevel med levende skjell fra Nederland,
til Belgia, Frankrike og Tyskland. Til sammen utgjorde nettoeksporten fra Nederland til de 3
nabolandenei 1999 ca 50.000 tonn levende skjell. Nederland og blaskjellauskjonen i Y erseke,
Nederland, ser dermed ut til & vaae et sentralt knutepunkt for omsetningen av skjell fra
produsent til konsument, ikke bare for nederlandske produsenter, men ogsd i noen grad for
danske, britiske og irske aktarer.

| tillegg til Nederland, er Danmark en stor nettoeksportar av blaskjell saalig til Tyskland.
Dessuten er Hellas og Spania store eksportarer av levende blaskjell til Italia. Det ser derfor ut
til a handelen med levende blaskjell farst og fremst er begrenset av avstand til
konsumentmarkedene. Dette betyr at Nederlands eksport hovedsakelig er til de nagre franske,
tyske og belgiske markedene, mens Irland og Danmark eksporterer sterst andel frosne
blaskjell.

3 Det er vi ktig & vazre klar over at kartene i figurene viser nettohandel med skjell. Dette betyr at 2 land som
importerer og eksporterer tilnaamet like mye skjell seg imellom, ikke vises i figuren. Videre ma man vage
oppmerksom pa at nettohandel mindre enn 100 tonn skjell arlig ikke illustreres. Nettohandelstallene mellom
partene er vist i figurene.
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Nar det gjelder handelen med Perna/Middelhavsskjell, er New Zealand den viktigste
nettoeksporternagonen. New Zealand eksporterer likevel bare frosne blaskjell, og da helst til
ser-europeiske land som Spania, Portugal, Italia og Hellas, foruten enn viss eksport til
Nederland. Utenom importen til Europa fra New Zeadland, er det relativt lite handel med

frosne middelhavsskjell fra Danmark, Irland, Storbritannia samt Spania.

Figur 2.7. illustrerer nettohandelen med frosne(red) og levende(bla) blaskjell av arten
Mpytulis Edulis.
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Nettoeksportstallene fra figur 2.7 og 2.8 indikerer at ogsa handel med Middelhavskjell er mye
mindre utbredt enn hvatilfellet er for Edulisarten. Frankrike stér sentralt som nettoeksporter i
Europa av levende Middelhavsskjell, til tross for at nettoeksporten utgjer bare vel 2000 tonn i
for dret 1999. At blaskjell av denne arten eksporteres fra Frankrike, ma trolig tolkes som om
at franske konsumenter har sterkere preferanser for skjell av Edulisarten i motsetning til
konsumenter i andre Middelhavsland. En oversikt over handelen med Pernaskjell er gitt i

figur 2.8.

Figur 2.8 viser handelen med frosne(red) og levende(bla) blaskjell av arten Perna.
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Handelen med konserverte bléskjell

Figurene 2.9 og 2.10 viser handelen med konserverte blaskjell i Europa. Figur 2.9 viser
nettoimport av konserverte blaskjell i lufttett pakning (red), og konserverte blaskjell uten
lufttett pakning (bld). Begge disse kategoriene er blaskjell av artene Edulis og Perna, uten
naamere produktspesfikasjon.

Figur 2.9. illustrerer handelen med konserverte blaskjell i lufttett pakning (red) og
konserverte blaskjell uten lufttett pakning (bla) av artene Perna og Edulis.
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Handelen med konserverte blaskjell med lufttett pakning er mye mindre enn handelen med
blaskjell uten lufttett pakning. De viktigste nettoeksporterene av blaskjell i Iufttett pakning er
Danmark, Nederland, Irland og Spania, foruten noen asatiske land som Sgr-Korea og
Thailand. Hoveddelen av disse landenes eksport er rettet mot det franske, belgiske, italienske
og til en viss grad det svenske konsummarkedet. Det er rimelig a anta at transportavstand av
foredlede arter er et mindre problem enn tilfellet er for levende skjell. Av denne grunn mister
nederlandske aktgrer noe av sin dominerende posison for de konserverte produktene

sammenlignet med ferskvare produktene.

Den mer omfattende handelen med konserverte blaskjell uten lufttett pakning, har stort sett
utgangspunkt i de samme produksjonslandene som levende og frosne blaskjell. Spesielt
viktige importgrer av konserverte skjell uten luftett pakning, synes & vage italienske og
franske konsumenter.

Kartet for denne handelen indikerer at det er en betydelig import av blaskjell av andre arter
enn Edulis og Galloprovincidlis, fra land i Asia som Thailand, Sar-Korea og Indonesia,
foruten Chile, Tyrkia og Marokko. Av de europeiske produsentene er det nesten bare Spania
og Nederland som kan betegnes som nettoeksportarer av konserverte skjell av andre arter enn
Edulis og Perna. Det kan videre se ut til at Nederland opererer som et mellomledd for
videresalg av konserverte blaskjell produsert under andre himmelstrgk. Spesielt er Nederlands
betydning med hensyn videresalg til det franske og belgiske markedet sentralt. Av
nettoimporterende markeder merker spesielt Frankrike og i noen grad Spania, seg ut.

Figurene som beskriver handelen med konserverte blaskjell i Europa kan indikere at landene
har fokusert sin produkson mot spesialiserte produkter. Blant annet skjer store deler av
handelen med levende skjell, mellom europeiske naboland. For frosne blaskjell kan det se ut
til a handelen i sterre grad skjer over stgrre avstander, blant annet med import fra ikke
europeiske aktarer. Handelen med konserverte blaskjell ser ut til & fglge mange av de samme
handelsmgnstrene som levende og frosne blaskjell av arten Edulis falger. Dette kan tolkes
som om det hovedsakelig er Edulisskjell som brukes i konserveringsindustrien. De viktigste
produsentlandene er her Nederland, Danmark, Spania og Irland. Blaskjell av andre arter viser
helt andre manstre enn noen av de andre skjellene. Det ma ses i sammenheng med at dette er
en bredt sammensatt kategori av ulike skalldyr, som finnesi forskjellige farvann i andre deler

av verden.
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| figur 2.10 er handelen med konserverte blaskjell av andre arter, ekslusive artene Edulis og
Perna, illustrert.

Figur 2.10 illustrerer Europas handel med konserverte blaskjell av alle arter, ekslusive
Edulis og Perna - artene, for 1999
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2.2.4 Fluktuasjoner og trender i blaskjellprisene

Fluktuasioner og trender for levende og frosne bléskjell av Perna og Edulis artene

For blaskjell kan det synes & eksistere klare fluktuasjoner i pris over tid. Noen prisserier for
frosne og levende blaskjell av arten Mytulis Edulis er vist i figur 2.11.

E FRA-DENmyt_frosne =——= FRA-IRLANDmyt_frosne
[ | =——= FRA-NEDmyt_levende — — — FRA-SPAINmyt_levende
25 FRA-UTDKINGmyt_levende

151

1999 2000 2001

Figur 2.11 viser prisutviklingen 1991-2000 for noen serier av frosne og levende Edulis skjell

Det kan se ut til at det er store forskjeller i priser mellom enkelte land. Prisene som britiske
blaskjelleksporterer oppnar ser ut til & variere ekstra mye. Utenom den store volatiliteten for
handelen over kanalen, kan det virke som om frosne blaskjell oppnar signifikant hayere pris
fra 1995. Skiftet i pris for frosne blaskjell antas imidlertid & ha sammenheng med en
omdefinering av EUROSTAT databasen fra 1995, der man innfarte flere kategorier skjell.

Generelt ser prisen for frosne skjell ut til & vaare mer stabil enn hva som er tilfelle for de andre
artene. Figuren viser dessuten noe som kan tolkes som sesonger innen de enkelte ar. Disse
sesongene ser spesielt ut til & eksistere for blaskjell som handles mellom Nederland og
Frankrike. Likevel ser det ikke ut til at disse sesongvariasjonene i pris falger faste maneder i
aret, som vist i figur. 2.12 . Figuren for gjennomsnittlig variasion for hver maned er gjort ved

&kjare en dummyregresjon®.

3 Regresonen er av typen P, = D; + D, + D3 + D4 + D5 + Dg+ D; + Dg + Dg+ Dyg + D1y + Dy, der prisen P, for
periodet blir forklart av 12 méanedlige dummier, D;. Der D; er en 0 1 variabel for maned i.
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Gjennomsnittspris hver maned for frosne og
levende Edulisskijell.

o r N W

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

fra-irl edu-frosne - - - -fra-den edu-frosne fra-ned edu-levende
fra-spa edu-levende fra-uk edu-levende

Figur 2.12 viser gjennomsnittspris hver maned for frosne og levende Edulis skjell.

Figur 2.12 indikerer videre at skjell som importeres til Frankrike oppndr en noenlunde
konstant pris pavel 1 ECU/ kg. Importen fra Storbritannia er sdledes unntaket som bekrefter
regelen med en noe hgyere pris pavel 1,5 til 2 ECU/ kg. Skjellene importert fra Storbritannia
viser ogsa starre prisforskjeller. Grunnen til at skjell fra Storbritannia oppndr hgy pris pa
levende skjell er uklar, men en sannsynlig arsak er hgyere betalingsvillighet pa grunn av den
britiske skjellkvaliteten.

Prisfluktuasjoner for levende og frosne Pernaskjell er vist for perioden 1991 til 2000 i figur
2.13.

[ | —— FRA-NZEALANDperna-frosne — — — SPAIN-NZEAperna-frosne
35+ | —— GER-FRA_perna-levende FRA-SPAIN_perna-levende
[ BEL-NED_perna-levende

25~
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Figur 2.13 viser prisutviklingen for levende og frosne Pernaskjell for perioden 1991-2000
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Figuren viser at prisene for Middelhavsskjell (Perna) jevnt over er hagyere enn prisene for
blaskjell av Edulisarten. Videre kan det virke som om prisene for frosne Pernaskjell, ca 2.50
ECU/kg, jevnt over er hgyere enn for levende skjell av Pernaarten, med priser i omradet 1.50-
2 ECU/kg. | tillegg viser figuren at det er store prisdifferanser for antatt identiske goder.
Spesielt ser det ut til at levende skjell som importeres til Frankrike fra Spania, oppnar
signifikant lavere priser. Prisutviklingen pa slutten av 1990-tallet ser ogsa ut til & ha en positiv
trend, noe som en spesielt legger merke til for importen til Tyskland fra Frankrike. Det kan
dessuten virke som om det eksisterer sesonger innen de enkelte arene. For a videre undersgke
manedsfluktuasjoner, har jeg kjart enkle dummyregresjoner(se fornote 24). Koeffisientene av
regresonene er vist i figur 2.14.

Gjennomsnittlig pris for levende og frosne Pernaskjell
3
2,5 —
N
2 4
1,5 | W
1
0,5
0 : : : : : : : : : : :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
——fra-nzea per-frosne ——Spa-nzea per-frosne — ger-fra per-levende

Figur 2.14. viser gjennomsnittlig manedspris for levende og frosne Pernaskjell.

Generelt indikerer plottet en mulig eksistens av ménedlige sesonger for levende skjell.
Importen av levende Pernaskjell til Tyskland fra Frankrike har derfor en gjennomsnittlig
prisgkning i sommermanedene fra mai til august, i en periode hvor importprisene av frosne
Pernaskjell til Frankrike viser en nedgang. Dette kan tolkes som at priser palevende og frosne
Pernaskjell beveger seg i en slags motfase. Likevel er det empiriske grunnlaget for dlike
antakelser svake, siden det handles relativt sma volum av levende blaskjell fra Frankrike til
Tyskland. Dessuten er det ikke sikkert at Frankrike og Tyskland tilherer det sasmme markedet.

Dette er hypoteser som jeg vil preve aundersake i den empiriske delen av rapporten.
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Trender og fluktuasjoner for konserverte blaskjell

For konserverte blaskjell er bildet noe uoversiktlig nar det gjelder prisfluktuasjoner over tid.

\

r | —— BEL-FRAkonsU/lufttpkn ” GER-DENkonsU/Iufttpkn

I | —— BLE-FRAkonsM/lufttettpkn NED-GERkonsM/lufttettpkn
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1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 2.15. viser prisutviklingen for konserverte blaskjell med lufttett pakning og uten
luftett pakning av artene Perna og Edulis.

Figur 2.15 viser et plott av konserverte blaskjell, i og uten lufttett pakning, av artene Edulis og
Perna. Prisseriene er ikke notert far i 1995, og denne redefineringen forklarer trolig det
strukturelle bruddet i blaskjellseriene av frosne Edulisskjell ved arsskiftet 1994-1995 (se figur
2.11). Dette indikerer derfor at de fleste konserverte skjell med og uten lufttett pakning er av
arten Edulis. Det kan virke som om det spesielt er stor volatilitet i importseriene til Belgiafra
Frankrike. | tillegg viser disse 2 seriene en negativ prisutvikling, perioden sett under ett. Det
synes som om prisnivaene for konserverte skjell pa slutten av 1990-tallet i starre grad er like,
landene sett under ett, sammenlignet med i begynnelsen av prisserien. | tillegg har
importprisene til Belgia mindre svingninger i slutten av perioden. Slik konvergens i priser blir
I gkonomisk teori, ofte tolket som om markedene i sterre grad blir integrerte. En videre

analyse og tolkning av integrasonshypoteser blir gitt i den empiriske delen av rapporten.
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Gjennomsnittlig manedspris for konserverte Perna og Edulis
skjell med og uten luftett pakning.

8
6 /\/\/\/\
4
2 i e — —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ble-fra kons u/luftttett pkn ~ ——ger-den kons u/lufttett pkn
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Figur 2.16. viser gjennomsnittlig manedspris for konserverte Perna og Edulis skjell med
og uten luftett pakning.

Det ser ut til & vaae visse sesongvariasioner for de konserverte skjellartene, men variasjonene
synes & ha mer sammenheng med hvilke land som er handelspartnere enn hvilke produkter
som handles. Prisseriene i figuren kan indikere at konserverte skjell i |ufttett pakning handlet
mellom Belgia og Frankrike, beveger seg omvendt proporgonalt i forhold til skjell uten
lufttett pakning handlet mellom de samme landene. Trassi en slik mulig tolkning, ser det ikke
ut til & eksistere betydelige sesongvariasjoner samlet for de konserverte produktene av Edulis

og Perna artene.

For konserverte blaskjell av andre arter enn Edulis og Pernaskjell er prisfluktuasjonene vist i
figur. 2.17.
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Figur 2.17. viser prisutviklingen for konserverte skjell av andre arter (enn Edulis
og Perna artene).
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Utviklingen i pris for de andre artene av blaskjell er preget av et stort prissprang rundt
arsskiftet 1997 og 1998. Generelt over perioden ser det ut til at de to prisseriene som er plottet
stort sett falger hverandre, selv om det er en del avvik. Det ser ut til at det er importerte skjell
fra Nederland som oppnér de hgyeste prisene av seriene. Far prisspranget i 1998 ser det
likevel ut til & vare relativt liten variasion i pris over tid sammenlignet med prisvariasjonene

etter 1998.

Gjennomsnittlig manedspris for konserverte
skjell av andre arter (enn Edulis og Pernaskjell).
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Figur 2.18. viser gjennomsnittlig manedspris for konserverte skjell av andre arter
(enn Edulis og Perna)

Figuren viser at sesonger innen de ulike &rene kan se ut til & eksistere, men at disse sesongene
ikke nadvendigvis sammenfaller mellom ulike land. Figuren indikerer at konserverte skjell fra

Nederland oppndr en prisgevinst i desember januar i motsetning til konserverte skjell fra

Spania.
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2.3 Osters

@sters har opp giennom arhundrene alltid vaat ansett som ett ekslusivt §gprodukt. Blant
annet var det store konsum av @sters ved europeiske hoff i pa 1700 og 1800- tallet. Utenom
sitt luksuspreg, ble gsters videre antatt & ha virkning pa potens som en slags datidens Viagra,

noe som har vaat med pa & gi skjellene et helt spesielt renomé.

@sters har frem til dags dato beholdt sitt ekslusive rykte, selv om potensvirkningen er
medisinsk tvilsom. @stersprodukter er fortsatt en ettertraktet ingrediens i finere europeiske
restauranter og husholdninger. Den ettertraktede stillingen blir ytterligere befestet siden
europeiske dyrkerne stér for en fast men likevel begrenset produksjon av skjellene hvert &r.
Det produseresi dag omlag 160.000 tonn @stersi Europa med en antatt verdi pa 320 millioner
ECU eller 2.5 milliarder norske kroner ( 2 ECU/kg og valutakurs 8 nok/ECU). Den viktigste
produsenten av gstersi Europaer Frankrike med en produksjon pa 145.000 tonn gstersi 1998.
Franske produsenter star derfor for vel 90 prosent av all gsters tilvirket i Europa. De siste
arene har imidlertid produksjonen av gsters stagnert i europeiske land pa grunn av ulike
parasittsykdommer. | tillegg til dette er det begrensninger med hensyn til lokaliteter, spesielt
langs den franske kysten.

Dette avsnittet er et forsgk pA a gi en kort oppsummering av det europeiske markedet for
gsters. Innledningsvis i avsnitt 2.3.1 vil jeg gi en biologisk beskrivelse av gstersartene som
omsettes i Europa. P& grunn av Frankrikes dominerende stilling som europeisk produsent,
innebager dette at hovedfokus rettes mot produksonsprosessene langs den franske
Atlanterhavskysten. Det farste avsnittet avsluttes med en kort oppsummering av den norske
astersproduksionen og utfordringer norske gstersprodusenter star overfor. | avsnitt 2.3.2
beskrives faktorer som antas a pavirke ettersparsel etter gstersi Europa. | tillegg forklarer jeg
kort om de ulike produktene av @sters som omsettesi europeiske markeder. | del kapittel 2.3.3
er den europei ske handelen med gsters tema. Her vil jeg kort gi et innblikk i import og eksport
av gsters.
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2.3.1 Europeisk produksjon av osters

Kort om gstersfamilien

Nar det er snakk om gsters i europeisk sammenheng menes enten skjell av arten Ostrea
edulis, ogsa kjent som europeisk flatesters, eller den sakalte stillehavsgstersen, skjell av arten
Crassostrea gigas™>. Av de 160.000 tonn gsters som produseres i Europa er ca 7000 tonn
flatgsters, mens de resterende 153.000 tonnene er Stillehavsgsters. Hoveddelen av den
europeiske gstersproduksjonen finner som sagt sted langs den franske Atlanterhavskysten.
Spesielt er det stor produksion i omradene Marennes- Oléron og Bretagne.

De siste arene har man i disse omradene sett en vridning av produksion, og dermed ogsa
konsum fra europeisk flatgsters (Ostrea edulis) mot Stillehavsgsters (Crassostrea gigas).
Dette ma ses i sammenheng med parasittsykdommen Bonamia matelia. Parasittproblemene
gjer at den europeiske flatgstersen der 12-18 maneder etter at den er smittet. Enkelte franske
produsenter har hatt degdelighet, grunnet parasitten pa hele 80 %. Siden @sters har lang
tilvirkningstid, har dette medfert at tilgangen pa voksne flatgsters har falt signifikant.
Parasittsykdommen er dermed en av hovedgrunnene til at den samlede produksjonen av gsters

i Europa har stagnert de senere &r.

Som alle andre skjellarter lever astersen av a filtrere sevannet for alger og dade organiske
partikler. stersen lever i nagingsrike og grunne farvann langs kysten. De viktigste
ingredi ensene pa gstersmenyen er alger og organiske partikler som hos blaskjell. For gsters og
andre skjellarter vil det vazre ulik algekonsentrasjon for de ulike arstidene, noe som betyr ulik
fylningsgrad for ulike sesonger, og ogsd mellom ulike lokaliteter. Typisk vil tiden frayngel til
matskjell tamellom 3-5 ar, kritisk avhengig av naaringstilgang og temperaturforhold.

Dstersskjellene lever i to faser giennom livet, den pelagiske larvefasen, og deretter den
fastboende skjellfasen. Fra naturens side gyter voksen gsters naturlig pd mudderbank-
lokaliteter eller poller i tidevannssonen. Dette har sammenheng med at gstersen er en
varmekjeg art som trenger relativt hgy setemperatur for & kunne gyte. Den europeiske
flatgstersen trenger ca 20 grader Celsiusi §jgvannet for & kunne gyte, mens Stillehavsgstersen
stiller enda starre krav og krever vel 25 grader i gytefasen. Etter gyting lever gsterslarvene

% Dette er de artene som dyrkes i Europa, mens det i andre deler av verden dyrkes andre arter.
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som nevnt pelagisk 2-3 uker far larvene setler®® pd egnede lokaliteter. Mellom de to fasene
giennomgér gsterslarven fullstendig metamorfose®, og f& skjellform. Skjellene blir etter
forvandlingen ogsa " fastboende” for resten av livet pa lokaliteten. Kvaliteten palokaliteten er
viktig for tilvekst og dermed reproduksjonsevnen til skjellene.

Kort om europeisk produksjon av gsters

Som tidligere nevnt ligger produksonen av gsters rundt 160.000 tonn per &. Av denne
produksionen stod Frankrike for ca 145.000 tonn i 1998%. Figur 2.19 illustrerer hvor

dominerende franske @stersprodusenters stilling er.

Produksjonsandel av gsters for europeiske land, 1998.
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Figur 2.19. Produksjonsandel for esters for europeiske land, 1998.

Utenom Frankrike stér noen astersprodusenter i Danmark, Nederland, Spania og Storbritannia
til sammen for i underkant av 10 prosent av europeisk produksjon. Disse akterlandene har hatt
en marginal produksionsgkning i perioden fra 1991 til 1998, og deres individuelle betydning

ma anses som minimal i en europeisk kontekst.

% Setling er nér skjell setter seg fast til havbunnen, stein o.l, og blir fastboende. Skjellene setter seg fast ved
hjelp av byssustrader.

3" Metamorfose = fullstendig forvandling: @stersen skifter form fralarvetil skjell.

% Kilde: FAO's globale fiskeri database pd internett: http://apps.fao.org. FN's (forente nasjoners) Food and
Agriculture Organization (FAO).
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Mye av den franske produksionen av gsters gar til franske konsumenter. Det franske
konsumet var for 1998 anslagsvis 120.000 tonn. Det resterende ble handlet med hovedsakelig
europeiske aktarer. Denne handelen med asters blir ytterligere belyst i avsnitt 2.3.4.

Om fransk produksion av gsters™

De franske produksionsmetodene er stort sett tradisonelle, og hegsting av @sters langs
atlanterhavskysten kan spores tilbake i mange tusen &. Den franske gstersproduksjonen skjer
hovedsaklig pa de store mudderbankene i kystsonen ved Marennes- Oléron og Bretagne. Det
har vaat en drastisk nedgang i produksjonen av europeisk flatasters i disse omradene, dik at
stadig sterre deler av produksjonen er sakalte gigas eller stillehavsasters.

| produksjonsfasene langs den franske kysten spiller tidevannet en helt sentral rolle siden dette
farer med seg naging og frakter bort avfallsprodukter fra skjellene. Det er viktig a vagre klar
over at gsters i disse farvannene blir kultivert av dyrkere og ikke hgstet pd naturgitte
bestander. Pa grunn av begrenset ressurstilgang og lokaliteter har hver enkelte fransk dyrker
fétt tildelt sitt eget konsesjonsomrade der gstersen ales og fremstilles frem til konsum.

Farste trinn i den franske gstersproduksionen er gyteprosessen av stamgsters. Sjgvannet ved
mudderbankene langs den franske kysten oppnar i gyteperioden mai /juni temperaturer i
overkant av 20 —25 grader, som er pakrevd for at gyteprosessen eller kondisjoneringen skal
starte. | denne farste fasen er derfor riktig sjgtemperatur essensielt. | tillegg ma lokalitetene
vage optimale med hensyn til naaing, stremning av tidevann og dybde, slik at yngelen holdes
i de omréadene hvor dyrkerne gnsker at skjellene skal bli fastboende. Mesteparten av yngelen i
den franske produksjonen kommer derfor naturlig fra stamestersi tidevannssonen.

Etter at larvene har levd pelagisk i 2-3 uker i tidevannssonen, setler gsterslarvene i ulike
menneskeskapte stativer eller yngelsamlere®. | neste fase av produksjonen tas mesteparten av
yngelen bort fra disse stativene og fordeles i nettingposer som henges i de samme stativene.
Disse skjellstativene har dermed to funksgoner: | tillegg til at yngelen skal feste seg til dem,
fungerer de som oppsamlingsplass for sterre skjell. Alternativt kan sterre gsters fordeles

utover pa bunnen pa enkelte deler av havbunnen. Ved hjelp av hyppig ettersyn, flytting og

% Avsnittet er i stor grad baseert pd artikkelen " Salt, produktiv jord — pafjare 52" av Stein Mortensen, hentet fra
Norsk Fiskeoppdrett nr 21/99 side 22-24.

“0| tidligere tider ble greiner fra ulike levtrag nyttet som stativer hvor skjellene da festet seg. Nyere
produksjonsmetoder og krav til effektivitet har gjort at stativer av ulike metaller i dag er i bruk.
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fjerning av begroing, dyrkes gstersen i tidevannssonen til den er sterre enn 60 gram*'. @sters

stgrre enn 60 gram har nadd sitt sterrel sesmessige mal, egnet for konsum

Etter disse vekstfasene er gstersen likevel ikke klar for konsum og skjellene hentes inn til land
der den skal fa de siste " luksusegenskapene” far den selges til konsument. @steren plasseres
dai kasser som settes pd bunnen av dammer med innestengt §gvann. Den siste forfining av
pstersen skjer ndr skjellene filtrerer dammenes alger.*? | denne fasen forsvinner den ramsalte
sigsmaken, og dyrkerne oppnar hayere fylningsgrad og setere smak. For & oppna farste
klasses konsumgsters kreves derfor de riktige algetypene, naxingsstoffene og ikke minst
kunnskap fra dyrkerens side om samspill og timing mellom de ulike faktorene. Det er likevel
viktig & vame klar over at det produseres noe gsters i andre europeiske land, og at

fremstillingsprosessen i disse landene kan vaae annerledes enn i Frankrike.

Generelt er oppfalging i estersfremstillingen viktig for & oppna skjell med riktig kvalitet og
identitet. Dette har sasmmenheng med at astersdyrking er en kompleks prosess som krever hgy
arbeidsinnsats. For &fremstille gsters er det i de tidlige fasene viktig at skjellene blir fulgt opp
daglig av dyrker og at effektive dyrkings og hastingsmetoder nyttes. @stersen krever ogsa
regelmessig rensing av smuss og overgroing. | tillegg er det viktig med flytting av gstersen
dik at den til enhver tid far de beste forhold. Pa denne méten oppnas optimal utvikling og
tilvekst. Selve dyrkingsprosessen blir i Frankrike ogsa mer krevende siden hoveddelen av
vedlikehold og oppfalging av gsters ma gjeres ved fjage 5@ nar skjellene ligger tert.

Oppblomstring av giftige algetyper er geldne langs den franske kysten. Likevel er det ikke
nok & anta at gstersen er giftfri. Kvalitet ma kunne garanteres og dokumenteres nar produktet
skal ut til produsent. Av denne grunn gjeres det hyppige kontroller® av sgvannet ved
dyrkingslokalitetene. Om sjgvannet inneholder mistenkelige alger som kan produsere gift, tas
det skjell inn til musetest®. Om disse testene daindikerer gift stenges den giftige lokaliteten.

“ gsters blir i markedet ansett for & vaare egnet salgsmessig ved starrelser sterre enn 60 gram.

“2 Spesielt er dammer med stor konsentrasion av alger av typen Navicula ostrearia gunstige i denne prosessen.
Denne algetypren gir gstersen granne gjeller, noe som anses som et kvalitetsmerke.

“3 Kontrollen er betalt av det offentlige og IFREMER, det franske havforskningsinstituttet, er ansvarlig for
preavene.

“ Musetest er den metoden man bruker for & teste om skjellene inneholder algegifter. Det forskesi ulike miljger
med & utvikle enklere tester for ateste skjell for algegift.

38



Langs gstersomradene er det bygget opp et effektivt vardingssystem for giftalger. Sentralt i
dette systemet stér lokalradio og aviser, hvor det til enhver tid oppdateres nyheter om
agetilstanden. | stengte omrader tas det musetester til algegiftene kan garanteres a vaae

fravaaende. Pa denne maten kan dyrkerne garantere kvaliteten pasine skjell til forbruker.

Kort om norsk produksion av gsters®

| Norge er det, i likhet med Frankrike, lang tradigon med dyrking og fisking av @sters.
Utgravninger fra yngre steinalder for ca 4000 &r siden, viser at man allerede pa dette tidspunkt
hostet gsters langs store deler av norskekysten. De siste arhundrene har det vaat drevet
eksport av gsters fra Norge til konsumenter i Europa. Dette skjedde fra 1700-tallet og til ca
1930. Denne nagingen ble ledet av esterskompanier som hgstet gsters pa de naturlige
bestandene. Disse kompaniene klarte imidlertid ikke a drive en kontinuerlig produksjon, noe
som trolig skyldtes en kombinasjon av skiftende temperaturforhold, svingende gstersbestand

og overhasting i enkelte ar.

Forrige norske oppdrettsbglge av @sters i moderne tid var pa 1980-tallet. Den gang ble
nagingen andétt til & ha et narmest uendelig potensia. Faigen av denne optimismen var i
likhet med blaskjellnaaringen pa 1980-tallet, at mange gstersprodusenter gikk konkurs eller
fikk avorlige gkonomiske problemer. Etter den tid har dyrking av esters farst og fremst vaat
drevet pa idealistisk bakgrunn eller som binaging. Denne begrensede satsingen har i sveat
mange tilfeller ikke vaat tilstrekkelig siden skjellene trenger daglig oppsyn og pleie. Det er

derfor kun noen fa akterer som har overlevd denne kritiske perioden.

Dagens dyrking av gsters i Norge blir derfor, tross sin lange historie sett pa som en naging i
startgropa. Produksjonen er utelukkende av europeisk flatgsters (Ostrea edulis) pa grunn av
denne artens ettertraktede stilling i Europa. | Norge nyttes grovt sett to ulike
dyrkingsprosesser. Den ene metoden betegnes tradisionell, og gar enkelt sagt ut pa a nytte
potensialet i de tradisonelle gsters- yngelpoller til kommersiell drift. Dyrking av astersi disse
naturlige pollene skjer i prinsippet som langs den franske Atlanterhavskysten, som skissert
over, med naturlig kondigonering, yngling og setling i pollene. Denne metoden nyttes blant
annet ved Nes AS' " gstersanlegg” i Rekefjord, Rogaland, og ved Bamlo Skjell AS sitt anlegg

“ Kilde for avsnittet er Eivind Bergtuns artikkel ”Nagingsutvikling av @sters i Norge”, 23.01.00, hentet fra
skjellprogjektets sider http://www.skjell.com/artikler/andre/Notat_osters
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I Agapollen, Bamlo. Dessuten produserer Sedlife AS stillehavsgsters til eget bruk i
Espevikspollen pa Tysnes.

Den andre hovedtypen av gstersdyrking er det som kalles intensiv dyrking av flatesters. Her
kultiverer man yngel ved & kondisonere stamgsters kunstig i klekkeri. Deretter far man
skjellarvene til a setle pa stativer, hvor de vokser til de nar en skallsterrelse pa 1-2 mm. Etter
at skjellene har vokst til de er 1-2 mm blir gstersen sendt videre til dyrker. Herfra ligner
dyrkingsprosessen mye pa den tradisonelle. Fordelen med intensiv dyrkingsform er
kontrollert og jevn tilgang pa yngel. Motsatt er intensiv driftsform svaat ressurskrevende
siden dette krever mye arbeid og tilfersel av energi. Intensiv form impliserer at man skal
skape et kunstig, optimalt gstersmiljg. De farste fasene i dyrkinga krever derfor pumping av
store mengder si@vann, som i tillegg ma varmes til vel 20 grader Celsius. En dik
fremstillingsform blir derfor dyr og krever stor ressurstilgang. Scalpro AS driver i dag et
intensivt klekkeri for gstersyngel i Rong i @ygarden, Hordaland. Herfra sendes skjellene til
Taro Vekst AS lokalisert i Bessaker i Roan, hvor skjellene settes ut for & vokse seg store.

Tradigonelle dyrkingsmetoder er relativt mindre arbeidsintensive og krever dessuten ingen
ekstra energitilfersel, siden gevann i de tradigonelle pollene normal overstiger 20 grader
Celsius i lgpet av yngelsesongen pa var og forsommer. Ut fra en gkonomisk tankebane bar
investorer innen gstersdyrking derfor overveie hvor stor yngelprodukson man trenger mot
hvor store kostnader man kan tillate seg.

Av denne grunn ble det i 1998 bygget opp ett sdkalt semiintensivt dyrkingsanlegg i
Agapollen, Bamlo. Semiintensiv drift impliserer at man gker overlevel sesprosenten i noen av
de kritiske overlevelsesfasene ved a bruke intensive driftsformer. Dette er gnskelig siden den
tradigonelle nagingen er plaget med lav overlevelse i noen mellomfaser. Ved en dlik
semiintensiv driftsform kan en dermed kombinere og utnytte fordelene ved tradisonell og
intensiv driftsform i gstersdyrking, noe som er med a gke den gkonomiske effektiviteten. Den
semiintensive dyrkingsméaten har sa langt vaat en vellykket oppdrettsform, og er nd ogsa
under utpreving pa estersanlegget i Rekefjord, Rogaland.
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Utfordringer og muligheter for norsk gstersnaaing

For at gsters ska kunne bli en bagekraftig naging i Norge ma flere utfordringer og
problemomrader avklares. Eivind Bergtun i Bgmloskjell lanserer i sin artikkel spesielt 4

utfordringer som ma l@ses for at norsk oppdrett av asters skal lykkes.

Den farste og kanskje sterste utfordringen er forbundet med & opparbeide et kontroll og
overvakningssystem for algegifter og skjell. Algegifter er et generelt problem for alle skjell
som tenkes solgt i internasonale markeder. | dag ma norske dyrkere betale kontroll av
giftstoffer i skjell selv, i motsetning til for eksempel Frankrike, der myndighetene gjennom
IFREMER, det franske havforskningsinstituttet, betaler for algegiftkontroll og
varslingstjeneste. | norsk sammenheng gjenstar mye arbeid med algegiftkontroll langs kysten.
Om dlik kontroll skal skjei offentlig eller privat regi er et annet spersmal, men norsk neeing
kan ha betydelige komparative ulemper sammenlignet med blant annet franske produsenter

dersom dyrkerne selv ma betale for slik kontroll.

Videre er det grunnleggende for potensialet til naxingen at norske flatgsters ikke smittes av
sykdomsparasitten Bonamia matelia. For at dette ska unngds ma akterene veae klar over
momenter med smittefare ved kjgp av yngel og skipsanlgp til norske havner.

Tilstrekkelig kontroll leder ogsa mot neste utfordring man star overfor, som er kvalitetssikring
av skjell. Det at en norsk naging utvikler klare kvalitetskriterier og standarder for sin
gstersprodukgon ndr produktet skal ut i konkurrerende markeder, synes & vage en
ngdvendighet siden asters er et luksusprodukt som konsumeres av kresne kunder. P4 sikt er
det i tillegg til & dokumentere kvalitet som nevnt i blaskjellavsnittet, ogsa viktig & kunne
dokumentere gstersens fremstillingsmate. Denne dokumentagonen ma til  fordi
sykdomstilfeller i dag setter konkurrerende ikke-dokumenterte produkter, som kjett, i et darlig
lys. Det er klart at konsumentene i gkende grad blir klar over at disse sykdommene har med
produksjonsmetoder & gjare, og dette vil formodentlig sette sterre krav om sporbarhet*, ogsa

for fiske og havbruksprodukter.

“ Med sporbarhet menes her at hvert produkt som selges kan dokumentere kvalitet, hvor det er produsert,
hvordan det er produsert og hvilke miljgkriterier som er fulgt.
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En annen sentral utfordring for norsk gstersnaging er & finne egnede lokaliteter for
produksion. For & finne dike lokaliteter er kartlegging av de sgrligste omradene en
nedvendighet. Spesielt for gsters er krav til lokaliteter og artens strenge krav til §etemperatur

0g nagingstilgang.

Det er ogsa viktig & understreke at ingen produsenter av asters tjener penger far man klarer &
selge skjellene. For a kunne selge gsters er det nadvendig at nagringen opparbeider salgs - og
distribusionskanaler. | en startfase er det videre ngdvendig a finne ut hvilke markeder som
betaler mest for de ulike skjellartene. | sa henseende er denne rapporten ment a vage et
bidrag, men ytterligere markedsanalyser er klart pakrevd.

De mest betydelige komparative fortrinn norsk @stersnaaing har, sammenlignet med
europeiske land, er ren sjgkvalitet og sykdomsfri gstersbestand. Det er derfor sentralt Atavare
pa disse egenskapene og utvikle dem. Et ytterligere fokus ber rettes mot kvalitet og
produktutvikling, slik at norske produkter entydig forbindes med kvalitet i det europeiske
markedet.

| forbindelse med den lave veksten i norske farvann og sykdomsproblemene i fransk naering,
har det vaat lansert en ide om & produsere gsters til setteskjell i norske farvann, for sa a selges
disse til ferdigstillelse i franske dyrkingsfelt. Om norske produsenter likevel ikke gnsker &
selge psters pa settekjellstadiet, men produsere konsumeasters, er det sannsynlig at skjellene
blir kostbare. Dette saalig pa grunn av at tilveksten i norske farvann er lav. Dessuten er de

norske |gnningene pa et hayere nivaenn i for eksempel Frankrike.

Trass i disse ulempene vil norske gsters antakelig vaae renere, ha hgyere kvalitet og vaae
mindre utsatt for sykdom sammenlignet med franske skjell. Dermed kan de ha mulighet til &
oppna hay pris. Ved satsing pa disse faktorene kan man opparbeide en nigie for norske gsters
av arten flatesters. Likevel er det et sparsma om denne usikre gkningen i pris vil kunne
kompensere for den lave norske tilveksten. Et argument for kun & produsere gsters til
setteskjellstadiet er at lav tilvekst medferer mye kapitalbinding hvis flere arganger av skjell
blir stdende i s@en over lengre tidsrom ved dyrking for konsum. Dyrking av gsters til
settestadiet vil dermed gke "turnoveren” hos de norske produsentene, og de norske
produsentsel skapene vil dermed kunne bli mer gkonomisk robuste, ceteris paribus. En dlik

delt produkson mellom norske og franske utevere vil derfor kunne vaae gunstig sett fra en
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bedriftsgkonomisk vinkel, siden avkastningen per investert per investert krone gker. | den
videre analysen vil jeg preve a analysere astersprisene for ulike produkt og se pa prisserier i
lys av muligheter samt begrensninger i bedriftsgkonomisk perspektiv.

2.3.2 Europeisk ettersporsel etter osters

Faktorer som pavirker ettersperselen etter gstersi Europa

Fra gammelt av utgjorde de baltiske landene og Russland store markeder for europeisk gsters.
Imidlertid har gst-europeiske land i dag tilneamet ikke konsum av gsters, noe som ma settes i
forbindelse med darlige konjunkturer og begrensede handel smuligheter de siste 50-100 arene.
| dag er det derfor de vest-europeiske land med Frankrike i spissen som utgjar hovedmarkedet
for esters. Franske forbrukere er de som konsumerer mest gsters i Europa. | det franske
markedet ble det konsumert ca 120.000 tonn gsters i 1998. Konsumet har vist seg & vage
noenlunde konstant med sma variasioner over tid, noe som ma ses i forbindelse med

produksjonsmessige begrensinger.

Tradison spiller en betydelig rolle nér det gjelder konsum av @sters i Europa. Spesielt har
franske konsumenter sterke preferanser for europeisk flatgsters. Disse preferansene ma ses i
sammenheng med at det historisk bare var flatgsters som ble dyrket og heastet langs
Atlanterhavskysten. | falge konsumentene har europeisk flatgsters finere kvalitet enn
Stillehavsastersen, noe som gir seg utslag i hgyere betalingsvillighet og gjennomgaende
heyere priser for europeisk flatasters. | dag har som nevnt produksjonen av Stillehavsesters,
eller gigas, overskredet produksonen av den tradigonelle europeiske arten betydelig.
Sykdomsproblemene til flatestersen er saledes med pa a forsterke prisforskjellen mellom disse

artene.

Tradigonelt har asters vaat forbundet med luksus. Denne trenden ser ut til & ha holdt seg
stabilt frem til nd, og antas & vedvare ogsdi fremover i tid. Dette fremtvinger ogsa den relativt
haye prisen per kilo gsters i konsumentmarkedet. Prisen varierer i starrelsesorden mellom 40
og 60 kroner per kilo for stillehavsesters, og mellom 60 og 80 kroner per kilo for europeiske
flatasters®.

4" Kilde: Eivind Bergtun, Bgmlo skjell AS.
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Om produktene som handles i europeisk gstersmarked

Psters av ulik art og foredlet etter ulike kriterier konsumeres av europeiske kunder®®. Til tross
for ulike foredlingsprosesser er levende og fersk gsters spesielt ettertraktede. Spesielt er finere
restauranter og husholdninger i hayere sosiale lag, viktige ettersparrere av disse typene gsters.
@sters brukes i europeiske kjgkken hovedsakelig til forretter, samt i ulike salater. Dessuten er
det et gkende innslag av gstersi sauser og kombinerte g aretter.

Verdsetting av @sters skjer etter en rekke kvalitetskriterier. Spesielt viktig ved omsetning av
osters er den rollen utseende og presentasjonsform spiller. Som en slags garanti for kjegp av
gsters er det vanlig at de som skal selge skjellene, har en dpnet, fersk asters liggende som
kjgperne av skjellene kan se pa. Egenskapene til dette skjellet er helt avgjarende for prisen

som oppnasi handelen.

Kjgperne av gsters verdsetter normalt skjell i markedene etter,
- at
- starrelse og fylningsgrad
- produksjonsméte og foredlingsgrad
- presentasionsform og identitet

| det franske markedet er det en klar trend at europeisk flatgsters med riktig sterrelse og
fylningsgrad verdsettes hgyere enn Stillehavsesters og andre arter. Dette har som nevnt med
tradigon og identiteten til produktet a gjegre. Kjepere og selgere sorterer derfor farst gstersen
etter art. Dernest klassifiseres skjellene i veldefinerte og innarbeidede vekt og sterrelses -
klasser. Videre vurderes det hvor”’forfinet” astersen er. Her kan aktarene avgjere om skjellene
har hatt siste fase av prosessen i damanleggene pa land, og ogsa hvor lang tid og hvilken
tetthet skjellene har stétt i i "forfiningsdammene’. Aktarene anvender i denne prosessen

kriterier som "fines” eller "speciaes’, alt etter hvordan skjellene er fremstilt.

Sentralt for prisfastsettel sen er ogsa grad av saapreg med hensyn pa smak og fylningsgrad. |
prisingsfasen er derfor produksonsmetodene helt sentrale kvalitetskriterier. Det er dermed

* Tross produktulikheter skiller ikke EUROSTAT-statistikken mellom konsumentskjell av artene gigas og
europeisk flatasters. | tillegg skiller EUROSTAT ikke mellom sd vidt ulik astersprodukter som: levende fersk,
kjalt, frosset, tarket og egstersi lake. Dette svekker derfor de empiriske resultatene av analysen i kapittel 5.



hayere betalingsvillighet for et produkt om en akter kan visetil et velrenomert merkenavn nér

han skal selge skjellene. Ut fraen kombinasion av dette settes pris pa konsumgstersen.

2.3.3 Handel med ostersprodukter i Europa

Figur 2.19 i kapitlet viser at franske akterer er viktige i europeisk sammenheng. Dette blir
videre illustrert i figur 2.20, som viser handelen med skjell mellom ulike land i Europa.
Samlet gir figurene et bilde av konsumet av skjell i Europa. Det er i denne sammenheng verdt
amerke at franske konsum av gsters er stort, og at import og eksport av @sters med andre land
utgjer en svaat liten prosent av fransk totalproduksion. Importen av gsters til Frankrike fra
Irland og Storbritannia pa vel 1500 tonn utgjer omtrent en tredel av eksporten pa ca 4500
tonn. Av landene det blir eksportert konsumgsters til, er spesielt Spania, Italia, Belgia og
Tyskland viktige.

Det ser ut til a handel med flatgstersyngel eller setteskjell stort sett felger de samme
handel smenstrene som konsumgsters. Likevel synes det som om det blir eksportert mer yngel
eler setteskjell til nye potensielle dyrkingsland. Spesielt her er den store eksporten fra
Frankrike til Spania, med vel 200 tonn yngel/setteskjell i 1999. Denne eksporten har trolig
sammenheng med nysatsing i Spania eller eventuelt sseregne spanske konsumpreferanser for
smaskjell. For de andre landene ser det ut til at handelen med flatestersyngel utgjer mellom O
0g 20 prosent av konsumgstersvolumet.

| tillegg ser det ut til at Frankrike importerer en del gstersyngel eller setteskjell fra Irland og
Storbritannia. Denne betydelige importen av frisk gstersyngel kan ha sammenheng med
parasittsykdommen  (Bonamia matelia)y, som er dokumentert langs den franske
Atlanterhavskysten. Dersom dette er tilfelle er det naturlig & vente at prisen pa gstersyngelen
fralrland og Storbritannia er hgyere enn yngelprisen fra Frankrike til for eksempel Italia eller

andre.
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Figur 2.20. viser handelen med osters mellom ulike land i Europa for 1999.
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2.3.4 Fluktuasjoner og trender i gstersprisene

o

Det synes a vege klare fluktuasoner i gstersprisene over tid. En del prisserier for

konsumgsters er vist i figur 2.21.

or |
t | — BLE-FRAgsters levende —— NED-FRAgsters |eyende
GER-IRLANDgsters |evende - - - ITA-FRAgsters_|levende

| E—— N e . | . | . | . | . | . |
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Figur 2.21. Plott av pris for konsumesters for noen land for perioden 1991-1998.

Plottet viser at det stor forskjell i variagon for de ulike prisseriene. Det kan se ut til at de
seriene hvor det handles med store volum har mindre prisvariasjoner. Spesielt synes det da a
vage mindre volatilitet i prisved import fra Frankrike il Italia, og ved import fra Frankrike til
Belgia. Dette blir videre diskutert i den deskriptive statistikken i kapittel 5. Til tross for at
mange serier ser ut til & bestd av kun stay, indikerer en enkel dummyregresjon® med hensyn
til manedsvirkninger at det kan vaare sesonger gjennom aret. Virkningene av sesong er vist i
figur 2.22.

“® Denne dummyregresjonen er identisk med dummyregresjonene for bl&skjell (se fotnote 24)
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Gjennom snittlig prisutvikling hver maned for
konsumosters og ostersyngel

6 N~ 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

konsum gsters Maned
gstersyngel

Figur 2.22. Gjennomsnittlig pris hver maned for estersyngel og konsumesters.

Figuren viser gjennomsnittlige prisvariasioner for ulike maneder. Koeffisientene er regnet ut
fra importpriser til Belgia fra Frankrike. Generelt indikerer plottet, som ventet, at pris for
astersyngel er hayere enn for konsumesters. Prisen for konsumgasters synes jevnt over a veae
stabil, i motsetning til yngelprisen som har forheyet pris i desember, og dessuten i april og
juni. Disse "peakene” i pris kan skyldes at utsett av skjell finner sted omkring disse
tidspunktene. For de andre landene kommer disse trendene mindre frem, siden det mangler
observasioner for flere maneder i tidrsperioden. Tross disse manglene kan det virke som om
mye av handelen med asters finner sted rundt juletider hvert ar. Sentralt i den videre analysen
star farst & finne ut om @stersyngel og konsumesters felger de samme tilbuds og
ettersparselsmessige interaksonene. Deretter er det viktig & finne ut om det eksisterer et
enhetlig marked i Europa for gsters. Videre kan det vaae av interesse om for eksempel
konsumgsters og produkter av andre skjellarter kan sies & vaare substitutter. Disse sparsméene

er blant dem jeg prever afinne svar pai den empiriske delen av rapporten.
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2.4 Kamskjell

Kamskjell omtales gjerne pa grunn form, farge og konsistens, som havets juvel. Skjellene er
rike pa naging og inneholder store mengder protein, noe som ofte var mangelvare i tidligere
hundredrs magre menyer. Fra gammelt av har derfor kamskjell spilt en betydelig rolle i de
kystnaare omraders matvei. Kamskjellet har dessuten med sine perlerforekomster hatt en noe
mystisk fremtreden. Blant annet ble gresk mytologis kjaalighetsgudinne Afrodité, fadt inne i
et kamskjell. Kamskjell har ogsa, i likhet med blant annet gsters, hatt ry som et slags
potensmiddel. Om dette er sant er usikkert, og garantert utenfor temai denne rapporten.

| dag blir kamskjell farst og fremst sett pad som et lukserigst havbruksprodukt. Utstrakt
anvendelse innen verdens anerkjente kjegkken til flotte forretter, samt at det er en sentra
ingrediensi hovedretter, er med pa & sette kamskjellet pa menyen.

Produksjon av kamskjell i Europa har de senere arene har veat relativt stabil, og var i 1998 i
underkant av 80.000 tonn. Dette utgjorde sa lite som 5-6 prosent av verdensproduksjonen av
kamskjell. Bare i Europa ble det produsert skjell til en anslatt verdi av i underkant 6 milliarder
kroner (ved pris = 9 ECU/kg og valutakurs pa 8 ECU/nok). Trolig ble det likevel omsatt for
enda starre verdier i Europa, siden kamskjellimport fra andre verdensdeler er mer utbredt enn
hva som er tilfellet for blaskjell og gsters.

Formdlet med dette avsnittet er & gi en kort innsikt i markedet og handelen med kamskjell i
Europa. | avsnitt 2.4.2 gis en kort biologisk introdukson om kamskjellfamilien, far en
oppsummering av produksion av kamskjell i Europa presenteres. Deretter oppsumerer jeg kort
norsk produksion, og videre hvilke hovedutfordringer norsk kamskjellneging star overfor. |
det pafelgende avsnittet 2.4.3, omtales den europeiske ettersperselen, hvor fokus er spesielt
rettet mot det franske markedet. Avsnittet avrundes med en kort introduksjon til hvilke
produkter som omsettes i det europeiske markedet. | avsnitt 2.4.4 gis en oversikt over
handelen med kamskjell i Europa. | avsnitt 2.4.5 tolkes en oversikt av kamskjellpriser, med
hensyn til drssesong og fluktuasjoner i pris.
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2.4.1 Europeisk produksjon av kamskjell

Om kamskjellet
Innen biologien er kamskjell definert som en felles betegnelse for flere arter. Den mest kjente

av disse artene er stort kamskjell (Pecten Maximus). | tillegg tilharer haneskjell, Modiolus
Modiolus. Denne arten er mer hardfer enn stort kamskjell, og finnes utbredt helt nord til
Finnmark og Barentshavet. Tross forekomstene av haneskjell i norske farvann, vil denne

delen av rapporten hovedsakelig konsentrere seg om arten Pecten Maximus.

Kamskjell lever, som blaskjell og asters, av primaaproduksjonen i havet. Den viktigste faden
e planteplankton i form av kieselager (diatomerer), Flagellater, Kalkflagellater og
Fureflagellater. | tillegg star dadt organisk materiale (Detrius), bakterier og andre organiske
partikler pa menyen. Kamskjell lever, i motsetning til asters og blaskjell, i biotoper pa andre
havdyp, noe som betyr at skjellene naturlig beiter pa en noe annen sammensetning av alger og

organisk materiale enn disse artene.

| motsetning til asters og blaskjell, giennomlever kamskjell generelt 3 faser i livet. | naturen
lever kamskjellarven etter kondigonering (befruktning) pelagisk i s@massene. Larven tar til
seg fade 3-4 dager etter befruktning og lever i denne farste fasen i 4-6 uker for den setler™ pa
egnede lokaliteter ved hjelp av byssustrader (fase 2). Etter en periode som fastboende, frigjer
yngelen seg i fase 3 (ved ca 15 mm starrelse) fra byssusfestet og begynner sitt liv som
frittlevende bunnskjell. Normalt vil kamskjell i hoveddelen av sitt liv ligge nedgravd pa

sedimentbunn. Plasseringen henger ngye sammen med kamuflasje, men ogsa fedetilgang.

Kamskjell kan bevege seg, og skjellene er i stand til & flykte fra predatorer som krabbe og
siestjerner. Skjellene kommer seg da unna ved & pumpe ut sjgvann i en fluktrespons™. Det
antas ogsa at skjellene beveger seg etter hvordan nagingstilgang og havstremmen er. Arter av
kamskjellfamilien har derfor en viss vandringsmulighet, og samles ofte pa de beste
nagringsmessi ge | okalitetene. Pa disse lokalitetene har man registrert tettheter pa sa mye som 5

% Setling er nér skjell setter seg fast til havbunnen, stein o.l, og blir "fastboende”. Skjellene fester seg ved hjelp
av byssustrader.

> Skjellene flytter seg p& havbunnen ved & presse de to skalldelene sammen. Dermed presses sjgvannet med stor
kraft ut som en strle, og skjellet flytter seg. Nar skjellet farst er kommet i bevegelse gjer skallets vingeform at
det "flyter” relativt langt i vannmassene far det treffer bunnen igjen.

50



skjell per kvadratmeter. Disse ansamlingene av skjell kan muligens ogsa ses i sammenheng

med kondigoneringsfasen, men dette er usikkert.

Som bunndyr lever kamskjell under tidevannssonen, oftest pa dyp mellom 5 og 20 meter.
Dette betyr at skjellene naturlig er mindre utsatt for variasoner med hensyn pa milja. Typisk
vil det pa disse dypene veae mindre variasoner med hensyn pa temperatur, salinitet,
strgming, rent vann samt nagingstilgang, sammenlignet med tidevannssonen. | en
dyrkingssituasion er dette faktorer som er helt sentrale a besitte kunnskaper om for a lykkes
med produksjonen. Blant annet betyr dette at leveomradet til kamskjell er strengere begrenset
av rent vann, salinitet, samt temperatur, enn for ekspempel blaskjell og asters. Typisk tar det
mellom 3 og 5 & frakamskjellet er i yngelfasen til det er klart til konsum.

Europas produksion av kamskjell

Som figur 2.1 i innledningen viser, er verdens produksjonen av kamskjell noenlunde stabil for
perioden 1991-1998. De siste &ene kan det se ut til & veae en global negativ
produkgonstrend. Figur 2.5 viser videre at en nesten ubetydelig del av kamskjellene blir
hestet i Europa. Den europeiske produkgonen var i 1998 i underkant av 80.000 tonn. Den
europeiske produksgjonen av kamskjell for perioden 1991 til 1998 er vist i figur 2.23:

Utvikling i europeisk produksjon av kamskjell, 1991.
1998.
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Figur 2.23. Utvikling i europeisk produksjon av kamskjell, 1991-1998.

Figuren viser at det frem til 1995 var en jevn europeiske produksjon pavel 60.000 tonn per &r.
1996 ser ut til & vaare et darlig kamskjellar, noe som overfiske etter haneskjell ved Jan Mayen
trolig kan forklare. Etter 1996 har likevel produksonen av kamskjell gkt betraktelig til i
underkant av 80.000 tonn i 1998. Av de sterste europeiske produsentene legger man spesielt
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merke til Storbritannia, inklusive Isle of Man, med en produksion pa ca 30.000 tonn i 1998.
En naamere illustragon av produksjonsandelen til europeiske kamskjellprodusenter er vist i
figur 2.24.

Produksjonsandel av kamskjell for europeiske land, 1998.
France
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Figur 2.24. Produksjonsandel av kamskjell for europeiske land, 1998.

Storbritannia star derfor for ca 40 prosent av den totale europeiske produksionen av
kamskjell. Av andre store aktarer er det verdt & merke seg Russland med en produksjon tett
oppunder 20.000 tonn kamskjell (ca 26 prosent) og Frankrike med en produksion pa 13.000
tonn eller 18 % prosent av produksionen. Til sammen stod disse akterene for 95 prosent av

den relativt lille produksjonen av kamskjell i Europa.

Det er ulike méter a fremstille kamskjell pa. | den store sammenhengen kan man grovt skille
mellom fiske pa skjell ved hjelp av bunnskraper, fangsting pa de naturgitte bestandene ved
hjelp av dykking, og dyrking av kamskjell i oppdrettsanlegg.

| Europa var fisket etter kamskjell betydelig pa hele 1800-tallet. Likevel kan vi farst pa 1950-
tallet se fiskets kommersiell betydning. Fisket pa de naturlige kamskjellbestander utgjer i
mange land en betydelig del av den totale produksonsmengden. Selve fiskeprosessen kan skje
pa flere méter. En utbredt metode er bruk av ulikt dimensjonerte bunnskraper som trekkes
etter bater. Slik kan fiskerne fangste skjell over store omrader. Metoden er gkonomisk effektiv
gitt at bunnsedimentene og konsentragion av skjell er gunstig. Fra en miljgmessig synsvinkel
blir dette likevel sett pa som en uheldig fiskemetode. Dette siden metoden et gir brekasie pa
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skjell, og dernest siden skrapene gjer stor skade pa havbunnen og andre bunnorganismer i de

omradene hvor de nyttes.

Kjennetegn ved dette fisket er at bestandene har store sesongmessige variasjoner innen ar, og
svingninger arene i mellom. | tillegg har de naturlige bestandene de siste arene veat sterkt
utsatt for overfiske. P4 begynnelsen av 1990 var Norge en betydelig kamskjellprodusent.
Norge drev da et stort overfiske pa haneskjell rundt Jan Mayen. Overbeskatningen pa
bestanden av skjell var sa stort at fredningstiltak var nadvendige for at skjellene ikke skulle
forsvinne fra disse omradene. | dag er derfor Norge en ubetydellig produsent av kamskjell i
europeisk malestokk.

De uregelmessige volumsvingningene i fiske pa skjell medfarer, betyr stor usikkerhet med
hensyn pa inntekt for fiskerne. Dessuten er grossister og handelspartnere usikre pa
leveransene. | en del land er det av denne grunn tildelt konsesoner for fiske av kamskjell.
Ved en slik ordning gnsker man & unng& " fangens dilemma®®" — problemer innad i ulike lands
kamskjellnagringer. Ved konsegonstildeling ansker myndighetene & oppna en mer stabil og
sikker opprettholdelse samt hgsting pa de naturlige kamskjellbestander. | dag skjer det starste
fisket etter kamskjell i globa malestokk langs gstkysten av USA og Canada. Her fiskes det
omlag 100.000 tonn skjell av arten Pacopecten magellanicus. | tillegg er det viktige
bunnskrapefiskerier i Australia og New Zealand. | Europa drives utstrakt fiske etter kamskjell
palsland, Russland og til en viss grad i Storbritannia og Frankrike. Fisket pa skjellbestandene
har de siste &rene hatt et nedadgaende volum i og med at kultivering av kamskjell blir mer og
mer utbredt.

Et aternativ til skraping er fiske ved hjelp av dykking. Dette er en selektiv metode, men den
krever store konsentragioner av skjell pa sma dyp, for & vaare en gkonomisk effektiv metode.
En fordel med dykking som hgstemetode er at man noen steder vil kunne oppna hayere pris
enn ved skraping.

%2 Fangens dilemma oppst&r né&r mange konkurrerende aktgrer opptrer i et sekvensielt spill, med individuelle
ansker om & hgste mest mulig av en felles begrenset ressurs. Gitt dette scenariet, vil den aktgren som farst haster
mest, komme bedre ut av det enn sine konkurrenter. Disse vil igjen da haste enda mer i neste fase. Dette leder til
et sekvensielt spill om & heste mest mulig, noe som svaat ofte ender med at aktarene overbeskatter den
begrensede ressurser, og @delegger sitt eget levegrunnlag.
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Kultivering av kamskjell har veat kjent i Japan i vel 400 &r. Kunnskapen, og til en viss grad
teknologien, er de siste 50 til 100 drene eksportert fra de japanske gyene og videreutviklet i
mange andre land. Kultivering av skjell er saledes blitt en stor naging i europeiske land som
f.eks Frankrike og Storbritannia. | mange europeiske produsentland har det vaat en utvikling
mot mer effektive tilvirkningsméter for skjell, siden tradigonell dyrking ofte medfarer
produksjonsmessige flaskehal ser.

Mer effektive dyrkingsmetoder er dermed viktige for a forbedre de svake vekstfasene. |
europeiske anlegg skjer derfor larvefasen ofte i kunstige bassenger hvor dyrkerne kan
bestemme optima nasringssammensetning og unngd predasion. Likevel har det i disse
bassengene ofte vaat problemer med ugnskede algetyper, noe som tidligere ble last ved bruk
av antibiotika™. En del europeiske aktarer har utviklet effektiv yngelproduksjon med hay
overlevelse av kamskjellarver frem til yngelen er 10 — 20 millimeter i starrelse. Nar larvene
har levd lenge nok pelagisk i karene og oppnadd de rette starrel sene, setler de pa ulike stativer
i karene og blir bofaste (fase 2).

Etter at skjellene har setlet pa stativene, brekkes de av underlaget og transporteres til
mellomkulturfasen. Dette innebager & ade skjell i hengende kasser eller kurver i
boyestrekkanlegg €eller eventuelt inngjaing av skjell pa bunn. Ved dyrking i
boyestrekkanlegg henger skjellene i kasser i flere etagier. Grunnen til at skjellene gjennomgar
en fase avstengt fra den naturlige biotopen, er at kamskjell i denne starrelsen er sterkt utsatt
for predagon av gestjerner og krabbe. Disse predatorene vil i slike anlegg utgjere mindre
fare, siden deres leveomrader er begrenset til sjgbunnen. For & lykkes i dette
produksjonstrinnet er det viktig at det blir satt ut riktig antall skjell per kvadratmeter, og
dessuten at anleggene holdes noenlunde rene for algevekst og gestjerneyngel som setler i
anlegget.

Nar kamskjell har nédd en skallstarrelse pa vel 600 millimeter, hentes skjellene fra anlegget
og settes ut pa havbunnen i passelige konsentrasjoner. Nar skjellene har nadd denne starrelsen
er de nemlig i mindre grad krabbe og sjgstjernemat pa grunn av sterrelsen og tykkelsen pa
skallet. For at skjellene skal trives pa disse bunnlokalitetene er det viktig at bunnen har de

%% For & unng& antibiotikabehandling har man perfeksjonert nagrings og alge - sammensetningen i karene. Dette
har i vesentlig grad fart til en bedre "kar-biotop” som ikke krever antibakterielle innsatsfaktorer.
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riktige sedimenttypene. Her vokser da skjellene til de er klar til hgsting ved en skallsterrelse
pa10til 12 cm.

Hesting, foredeling og transport til markedet er siste ledd i fremstillingsprosessen. Nar de har
oppnadd riktig skallstarrelse, hastes de bunnlevende kamskjellene. | Europa skjer hgstingen
stort sett enten ved bunnskraping eller ved dykking. Disse hgstingsmetodene er altsa identiske
med de som brukes pa de naturgitte bestandene. | tillegg jobbes det med utvikling av
skansomme, bunngdende hgstingsmaskiner. Utviklingen er kostnadskrevende og teknisk
vanskelig siden skjellene beveger seg nar de faler seg truet.

Etter at de konsumklare kamskjellene er hgstet, er neste ledd i prosessen & kvalitetssikre dem
med hensyn til blant annet algegifter. | de fleste europeiske land skjer slike kontroller i regi av
statlige myndigheter. Etter at kvalitetskontrollene er unnagjort, transporteres skjellene enten
til grossistmarkeder som Rungis-markedet® utenfor Paris eller til dagligvarekjeder i samsvar
med bilaterale avtaler. Handel med kamskjell blir videre diskutert i avsnitt 2.4.4.

Norsk produksion av kamskjell

| norske farvann finner vi den sterste forekomsten av kamskjell langs kysten pa Vestlandet og
i Trendelag. Stort kamskjell (Pecten Maximus) er funnet sa langt nord som til Lofoten. Pa
Sarlandet er det |okalisert |avere konsentrasjoner av stort kamskjell jo lenger @st en kommer. |
tillegg ligger kamskjellene i disse omradene pa dypere vann. Dette kan ha sammenheng med
stor stremning av brakkvann fra @dsterggen og Botnviken, som gir lavere salinitet jo lenger
@st i Skagerak man kommer. Likevel er ikke arsaks og virkningssammenhengene i denne

forbindel se godt nok analysert.

Utenom stort kamskjell har det som nevnt vaat drevet kommersielt skrapefiske pa Haneskjell
pa enkelte banker ved Jan Mayen i norsk gkonomisk sone. Dette fisket forgikk hovedsaklig pa
1980-tallet, og farte til en kollaps i Haneskjellbestandene. Fangsting pa Haneskjellbestandene
er na forbudt. Utenom dette kommersielle fisket har det veat sett pa mulighetene for oppdrett
av blant annet O-skjell og Albueskjell, spesielt i Nord-Norge. Disse nagingsmulighetene har

forel gpig ikke nadd store gkonomiske dimensjoner, men dette kan vaare mulig pa sikt.

> Rungis-markedet er et stort grossistmarked utenfor Paris, hvor en stor del av havbruksprodukter som skjell til
europeiske aktgrer omsettes.
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| Norge satses det primaat pa dyrking av stort kamskjell. De norske anleggene felger grovt
sett de samme produksjonstrinnene som nevnt over. Et klekkeri for kamskjell er i dag i drift i
@ygarden, Hordaland, der kamskjellarvene dyrkes frem til de er 10 til 20 millimeter.
Klekkeriet er forelgpig et SND-stettet progekt i startgropa, men kommersiell drift ventes de
naa'meste arene.

Etter denne yngelfasen flyttes skjellene ut i mellomkultur. Da kjgper mindre akterer langs
kysten setteskjell og aler skjellene opp til de er vel 600 millimeter. Prinsippet i denne
produksjonsfasen er da ulike former for bgyestrekkanlegg. Etter at skjellene da er store nok til
abli utsatt pa bunnen, fordeles de utover de tilrettel agte konsesjonene. | Norge er det med den
nye havbeiteloven> 8pnet for & kunne drive hgsting pa utsatte bestander av bunndyr over
relativt store omrader, forutsatt at man ikke skader bunnen eller andre organismer. Dette gir
derfor norske kamskjelldyrkere store muligheter til @ kunne drive gkonomisk effektiv
produksjon. Imidlertid ma norske dyrkere forbedre hgstingsfasen for kamskjell, slik at man
kan unnga bunnskraping av skjell. Dette er et av de problemer som ma |gses for at kamskjell

skal kunne bli en stor naaing i Norge.

Utfordringer norske kamskjelldyrkere stér overfor

Langs norskekysten er det i vesentlig grad §etemperaturen som begrenser skjellenes tilvekst.
Blant annet er det lave sjgtemperaturer i nordlige farvann som begrenser utbredel sesomradet
for kamskjell. Ogsa i fjordstrgk lenger sar har man hatt problemer med hgy dedelighet av
kamskjell i mellomkultur i kalde vintrer. Vinteren 1996 hadde man i fjorder i Rogaland
tilneamet 100 prosent ded av stor kamskjell i mellomkultur, selv om temperaturen var 2
grader Celsius eller mer. Generelt har forsgk vist at §etemperaturen ikke ber vaae lavere enn
4 grader Celsius. Temperaturer fra 7 til 20 grader Celsius er derfor anbefalt for stort
kamskjell. For & oppna hayest metabolismerate og dermed hayest tilvekst er det andatt en
optimaltemperatur pa ca 15 grader Celsius. Dyrkingsl okalitetenes temperaturforhold er derfor
viktig for at norsk kamskjellnaaing skal lykkes pa sikt.

Videre er nagingstilgang en kritisk innsatsfaktor langs norskekysten. Et ssanorsk problem er
de lave konsentrasionene av ager i hgst og vintermanedene. Lave konsentrasoner av alger

oppstar nar det er lite tilsig av naging fra landomrédene eventuelt i kombinasion med lav

%5 |_ov 2000-12-21 nr.118: Lov om havbeite.
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sjgtemperatur, som hemmer algeveksten. Disse forhold vil kunne bety at skjellene i enkelte ar
oppnar en klart lavere tilvekst sammenlignet med europeiske produsenter. Lave vekstrater for
en produkgonsbedrift vil generelt bety mer usikker produksgonstid. Om bedriften for
eksempel ma gke tilvirkningstiden fra 4 til 5 &r vil det implisere at enda mer kapital blir
bundet i g@en. Sett fra en bedriftsgkonomisk vinkel blir dermef avkastningen eller

"turnoveren” lavere.

Motsatt vil hgye algekonsentrasjoner norske fjorder i var - og sommerhalvaret, ogsa kunne gi
problemer. Oppblomstring av alger skyldes ofte tilsig av naaingsrikt vann fra elver og fra
Botnviken. | skjellnaaringen generelt skaper dette problemer med giftige skjell, noe som for
kamskjell anses som et mindre problem enn for blaskjell og esters. Likevel er giftfrie
kamskjell en forutsetning for at norsk naaing skal kunne produsere skjell til et europeisk
marked. Et viktig stikkord her er algegiftkontroll og dokumentasion av kvalitet. | mange
europeiske land legges det betydelig vekt pa kvalitet og identitet for kamskjellproduktet man
kjaper til konsum. Dette er trolig ekstra viktig for norske produsenter som skal inn pa et nytt

markedsomrade.

Andre sentrale suksesskriterier for norsk  kamskjellnaging er  saltholdighet,
stremningshastighet, oksygentilgang, forurensing, algegifter og skjellets alder og kondisjon.
Disse faktorene er viktige med hensyn til veksthastigheten og dermed kvaliteten et kamskjell
oppnar i en slutt/ salgsfase.

2.4.2 Etterspeorsel etter kamskjell i Europa

Faktorer som pavirker ettersparselen etter kamskjell i Europa
| de fleste markeder blir kamskjell ansett & veae en eksklusiv del av §ematutvalget. Hay

europeisk ettersparsel og kresne konsumenter gjgr at kamskjell gjennomgaende selges til
relativt hay pris. Kamskjell er som blaskjell og asters i betydelig grad et sesongprodukt, og
mesteparten av konsumet er antatt a skje i vinterhavaret. De sterke europeiske anskene om
skjell i vinterhalvaret ma sesi sammenheng med eldre tiders begrensede lagringsmuligheter i

sommermanedene.
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Kamskjellproduktene som konsumeres i Europa er ofte transportert og handlet over lengre
avstander. Til tross for den betydelige internasonale handelen, er det ofte dik at europeiske
konsumenter har hayest betalingsvillighet for kamskjell som er produsert innen den lokale
regionen. Aktgrer med dike preferanser betegnes i mikrogkonomisk tankegang som
irragonelle aktarer. | tillegg spiller merkenavn og identitet en betydelig rolle i
kamskjellhandelen, siden det er vanlig & anske skjell av samme merke som man var forngyd
med forrige gang. Slike ettersparselsargumenter er det viktig a vaae klar over ndr man skal

preve ataandeler i alerede veletablerte markeder.

Om produktene som omsettes innen det europei ske kamskjellmarkedet

Kamskjell konserveresi svaat liten grad, siden skallet er dekorativt, og utgjer en viktig del av
produktet i mange markeder. Stort sett konsumeres skjellene i finere restauranter og
husholdninger. Skjellets luksusstatus gjar sitt til at mange kjokkensjefer ansker a anvende
kamskjell som pynt i forrett eller som dekoragon til hovedretten. Kamskjellkjettet brukes
vanligvisi forretten, gjerne tilsatt ulike sauser. Den spiselige delen av skjellet utgjer pa grunn

av pris, gelden hovedretten pa menyen.

| handel med kamskjell skjer verdsetting ved en samlet vurdering av felgende egenskaper.
- at
- starrelse og fylningsgrad
- produksjonsméate

- presentasionsform og skallkvaliteter

De ulike produktene som omsettes i det europeiske markedet blir i stor grad inndelt etter
hvilken art de tilherer. Stort sett skiller man ogsa mellom frosne og levende skjell. Videre
konservering av skjellene gjgres selden pa grunn av skallets betydning for konsument. For
ale skjellslag inklusive kamskjell, er kriteriene med hensyn til sterrelse, fylningsgrad, og
giftfritt skjellkjett sentrale. Spesielt er det antatt at skjell betegnet som Coquilles® oppnér
hgyere pris enn andre kamskjell. | de europeiske markedene er det sdedes hgy
betalingsvillighet for skjell med skallengde pa mer enn 10-12 cm, hay fylningsgrad og god
kvalitet pa skjellkjettet. | tillegg kommer som nevnt, produksonsméte og produktidentitet inn

som sentrale verdsettel sesmoment. For at skjellene skal kunne anvendes i dekorative retter,

% Kamskjell som betegnes Coquilles St. Jaques er skjell av arten Pecten Maximus dyrket som er dyrket i
europeiske farvann. Coquilles St. Jagues er ogsa et nylig anerkjent varemerke i skjellmarkedet.
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ma skjellene ikke ha vaat vagre utsatt for brekkasie. Skjell med brekkasje og mangler i form

oppnar generelt lavere prisi markedet.

EUROSTAT> -statistikken som brukes i analysedelen av rapporten skiller generelt mellom tre
typer kamskjellprodukter som handlesi Europa:

- Kamskjdll, frosne, tarkede, saltet eller i lake, med eller uten skall. Kamskjell inklusive
dronningskjell, chlamys, placopecten og av generell pecten-art.(ekslusive coquilles
st.Jaques "Pecten Maximus’. | den videre delen av rapporten brukes betegnelsen
kamskjell av andre arter, frosne.

- Levende, ferske og kjelte kamskjell, inklusive dronningskjell, chlamys, placopecten
og av generell pecten-art. Med eller uten skall. Betegnes i den empiriske delen av
rapporten levende kamskjell.

- Kamskjell klassifisert som frosne Coquilles St.Jagues, " Pecten Maximus’ med eller
uten skall.

Dette er likevel bare klassifiseringen til myndighetene. Aktarene i markedet antas & ha en
finereinndeling i ulike kamskjellprodukter som omsettesi markedet.

2.4.3. Handel med de ulike kamskjellproduktene i Europa

Figur 2.25 og 2.26 viser hvordan handelen med ulike kamskjellprodukter skjer i Europa. Den
farste figuren illustrerer det som anses for & vaae de mest verdifulle kamskjellproduktene,
nemlig levende kamskjell og kamskjell kategorisert som Coquilles St.Jaques. Disse
produktene handles nesten utel ukkende mellom europeiske land, pa grunn av avstandsaspektet
og a Coquilles St.Jaques er et varemerke kun for europeisk produserte skjell. Sentrale
importerer i dette markedet er Frankrike og Spania. De viktigste nettoeksportarene av disse
heyverdiproduktene finnes pa de britiske gyene. | tillegg illustrerer kartet i figur 2.25, det
betydelige danske videresalget av kamskjell fra Grannland og Norge, til spesielt franske
aktarer.

> EUROSTAT-statistikken er en felles database som samler de ulike lands handel, rapportert av myndighetenes
ulike statistiske byraer. Databasen er utgangspunktet for den empiriske analysen i rapporten, og skiller mellom
ulike grupper av skjellprodukter.
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Figur 2.25. illustrer den europeiske handelen med levende kamskjell = rod, og kamskjell
kategorisert som Coquilles St. Jaques = bla, for aret 1999.

Bildet av det europeiske markedet endres betydelig ndr det gjelder handelen med frosne
kamskjell utenom Coquilles St.Jaques. Kartet i figur 2.26 viser sdledes at markedet for de mer
generelle artene er mer internagjonalt.
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Figur 2.26. viser handelen med frosne kamskjell av alle arter ekslusive Coquilles St. Jaques.
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Av kartet fremgar at det er betydelig handel med kamskjell fra land pa det amerikanske
kontinentet. Spesielt viktige i denne sammenheng er Ser Amerikanske produsentland som
Peru, Chile, Argentina foruten skjell fra fiskeriene utenfor Nord Amerika. Mye av eksporten
fra disse landene er tydeligvis fokusert mot det franske markedet. Dessuten forgar det en ikke
ubetydelig handel av kamskjell fra Granland og Island mot det europeiske markedet. | tillegg
til det store franske markedet synes det a vaare anselige konsummarkeder i Italiaogi Spania.

2.4.4 Fluktuasjoner og trender i kamskjellprisene
Som for gsters og blaskjell synes kamskjellprisene & felge sesonger over ar. Et plott av pris

for levende kamskjell og av arten frosne Coquilles St.Jacques er vist i figur 2.27.

175 [ SPAIN-UTDKpecten-coquilles  —— DEN-GREENL pecten-coqilles \
- | FRA-UTDKpecten-coqilles -~ FRA-UTDKpecten-levende L —
[ |~~~ SPAIN-FRApecten-levende | | I\

125
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Figur 2.27. viser prisutviklingen mellom noen land for levende kamskjell og frosne
Coquilles St.Jacques.

Plottet for prisseriene indikerer at det er store forskjeller i pris for antatt identiske produkter
mellom ulike land. Spesielt ser det ut til at kamskjell som eksporteres fra Storbritannia til
Frankrike jevnt over oppnar hayere markedspris enn skjell som importeres til Spania. Pris for
frosne Coquilles som importeres til Danmark fra Grgnnland ser ikke ut til & felge de samme
trendene. Et forsgk pa & analysere trendene i pris, og dermed markedsstruktur mellom ulike
land, gjeres i kapittel 5 i rapporten. Figuren antyder ogsa at det til en viss grad eksisterer
sesonger giennom et for de ulike artene. | figur 2.28 er giennomsnittspris for de ulike
manedene vist.
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Gjennomsnittlig pris hver maned for levende kamskjell
og Coquilles St.Jacques
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Figur 2.28. viser gjennomsnittlig pris for hver maned for levende kamskjell og Coquilles
St.Jaques.

Likevel viser ikke gjennomsnittsprisene sammenfallende manedstrender. Det kan dermed
virke som om hvilket land det importeres skjell til har starre betydning for prisvariagon enn

art.

For frosne kamskjell av alle arter ekslusive Coquilles St. Jacques, foregar handelen i starre
grad ved import fra det amerikanske kontinentet til europeiske konsumenter. Prisutviklingen
fra1991-1998 er visuelt fremstilt i figur 2.29.
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Figur 2.29. Prisutviklingen for frosne kamskjell av alle arter (ekslusiv Coquilles
St.Jacques) for perioden 1991- 2000

Det synes spesielt & vage store prisvariasioner for handelen fra Storbritannia til Belgia. Det
kan se ut til at en del av prisseriene fglger de variasonene over tid. Blant annet viser mange
prisserier et prisfall rundt arsskiftet 1995-1996. Etter dette fallet ser prisene ut til a falge en
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positiv trend frem til 1999, og her deretter en svakt nedadgéende trend frem til sensommer
2000. Likevel er det lite trolig at prisene pa ulike arter av frosne kamskjell falger langsiktige
trender. En mulig forklaring p& en dik sesongfluktuasion kan veae El Nino syklusene i

serligere farvann.

For & gi et bedre bildet av prisutviklingen for frosne kamskjell, har jeg plottet estimatene for
kamskjell for ulike maneder i figur 2.30. Estimatene fra denne dummyregresonen angir

gjennomsnittlig pris hver maned i periodene.

Gjennomsnittspris for frosne kamskjell av alle arter
(eksl. Coquilles St. Jacques)
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Figur 2.30. Gjennomsnittlig prisutvikling for frosne kamskjell av alle arter (eksl.
Coquilles)

Figuren viser at franske skjell importert til Belgia oppnar den gjennomgaende hgyeste prisen,
mens importskjell fra Storbritannia far den laveste prisen. Det kan videre se ut til at prisene pa
kamskjell har en noe negativ trend pa varen, fer man oppndr en hgyere pris i
sommermanedene fra mai til august. | desember ser det i ut til at produsentene igjen oppnar
heyere priser. Likevel ser det ut til & vagre forskjeller i tid nar sesongene setter inn mellom

ulike land.
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3 Teori om markedsintegrasjon og produktaggregering

Teori om markedsintegrason og produktaggregering utgjer selve fundamentet eller
baarebjelken i denne rapporten om skjellmarkedene. Dette kapitlet er derfor ment & gi den
logiske sammenhengen mellom teori og det praktiske metodeverktayet som brukes senere i
rapporten. Hovedsakelig bestar kapitlet av definisjoner, forklaringer og bruk av loven om en
pris, LOP®. LOP gir et metodisk rammeverk til & analysere effekter av integrasjon mellom de
ulike skjellproduktene. Dessuten nyttes markedsdefinigoner og integragonsteorien i
undersakelsene av hvilke land som kan sies & utgjere ett marked. | utgangspunktet er det
sentralt & definere egenskaper og forutsetninger for et marked, ut fra tradisionell tilbuds og
ettersparselsteori. Pa grunn av rapportens empiriske kontekst, blir teori og metode
operagonadisert i matematisk terminologi. Det matematiske formelverket er ogsa
underliggende for metodedelen samt ikke minst i den praktiske analysedelen. | empiriske
arbeider som dette er det saglig viktig & vaare klar over at ulike markedsdefinisoner ofte er
uproblematiske i teorien, mens det i praktisk anvendelse av teori lett vil oppsta betydelige
empiriske problemer.

Innledningsvis i avsnitt 3.2 gis en kort presentagon av hva et marked er med utgangspunkt i
mikrogkonomisk tankegang. En tilbud og etterspgrselsmodell illustrerer dette pa en enkel
méte. Videre blir markedsdefinisjoner (inklusive loven om en pris, LOP) utdypet, og faktorer
vedragrende avstand og tid i forhold til markedene blir illustrert ved hjelp av Hotelling's
modell. | avsnitt 3.3 blir mer tradisjonelle metoder for testing av markedsi ntegrasjon fremsatt.
Stikkord her kan vare tradionell minstekvadraters estimering, og i tillegg kausalitetstesting.
Dette ma ses som en viderefering av markedsdefinisonene der fokus rettes mot praktisk
anvendelse og empirisk testbarhet. Metode og hypoteser innen “"den nye
tidsseriegkonometrien”, som brukes i den empiriske delen blir utviklet i kapittel 4. Til dlutt i
avsnitt 3.3 blir produktaggregering og markedsintegrason behandlet. Sentralt i denne siste
delen star Hicks og Leontiuef's velutviklede “composite commodity aggregation’-teorem.
Underliggende aggregeringsteori er helt sentralt i den rapporten.

% |_oven om en pris, LOP eller Law Of One Price.
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3.1 Eksistensen av et marked

3.1.1 Kort om marked i et mikroskonomisk perspektiv

Underliggende for nesten alle definisonene av markeder, har vaat og er fortsatt teorien
omkring tilbud og ettersparsel. Ut fra en generell mikrogkonomisk tankegang bygger teorien
pa forutsetningen om at det eksisterer en meteplass hvor et gode omsettes med mange kjgpere
og selgere (partielt marked). De ulike kjgperne og selgerne verdsetter verdien pa godet ulikt.
De har med andre ord ulik reservasjonspris™. Kja@pernes og selgernes betalingsvillighet med
hensyn pa godet summeres, og gir i mikrogkonomisk terminologi henholdsvis en ettersparsels
og en tilbudskurve. Ofte antar man i samme andedrag, eksistensen av et marked med uendelig

mange sma aktarer, et sakalt frikonkurransemarked®™.

Interakgonen mellom tilbud og etterspersel i et frikonkurransemarked angir altsa en likevekt.
Visuelt utledes optimal pris, p*, og kvantum, g*, i en situasion med fri konkurranse, der hvor
tilbuds og ettersparselskurva krysser hverandre. Denne (enkle) sammenhengen er enkelt

illustrert i figur 3.1.

Fris
Tilbud
p=
Ettersparsel
q= Kwantum

Figur 3.1. Optimal pris, p*, og kvantum, q*, i en frikonkurransesituasjon
g P pris, p

Markedsaktgrene antas ofte a ha lik tilgang til relevant informasion, og et eventuelt

misforhold mellom tilbud og etterspersel vil i denne sammenheng oppfattes og nyttes

% Reservasjonsprisen defineres som den hayeste pris en kjeper er villig til & betale for et gode, eller motsatt som
den laveste prisen en selger er villig til & selge gode til. Strengt tolkes reservasjonsprisen som den prisen der en
kjgper(selger) er indifferent mellom a kjepe(selge) og dikke kjape(selge) et gode.

% Et frikonkurransemarked er et marked hvor hver enkelt aktar ikke har innvirkning pa likevektspris. Aktgrene
er dermed pristakere og deres individuelle handler med markedets gode i, pavirker ikke markedslikevekt dvs pris
og kvantum i merkbar grad.
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umiddelbart av aktarene. Avhengig av den relevante informasjonen vil produsentene enten
endre sitt tilbudte kvantum eller sa vil konsumentene endre etterspurt mengde. Misforhold i
tilbudt og etterspurt mengde vil gi endring i pris™. Den mikrogkonomiske tankerekken kan

viderefgres og generaliserestil & gjelde markeder for mange typer av produkter.

Teorien om markedslikvekt bygger i utgangspunktet pa en perfekt markedsantakelse noe som
impliserer strenge forutsetninger som ytterst sielden er oppfylt i praksis™. Dette er momenter
som er viktige & huske pa i markedsanalyser generelt og dermed ogsd i denne
markedsundersgkel sen for skjell.

3.1.2 En enkel mikroskonomisk modell for 2 markeder

| den neste delen presenteres en enkel modell for tilbud og ettersparsel av 2 goder, X og Y,
som hver utgjer ett marked. Denne modellen gir en enkel forstéelse for sammenhengen
mellom markeder og kan generaliseres til a gjelde flere markeder. Ettersperselen etter gode X
er gitt ved falgende starrel ser:

Y, = (& + byps +Cl) + dypy by 20, ¢,>0, dy < 0 (3.1)

Her er ettersparselen, Y, ", gitt som en funksjon av en konstant a,, prisen av en substitutt, ps,
samt prisen pa eget gode py. | tillegg forklarer inntekt, I, en del av ettersparselen. by,cy og dy
utgjer her parametre for de respektive starrelsene. En endring i en av variablene gir, gitt alt
annet konstant, et parallelt skiftei ettersparsel skurven.

Tilsvarende er tilbudsfunksonen for gode X gitt ved:

> = (B + FL) + OyPx hvor f,<0,g:>0  (3.2)

® Den til enhver tid gjeldende pris antasi frikonkurransesammmenheng alltid & utgjare markedslikevekt
%2 De n;advendlge antakel sene for et perfekt marked er:
De finansielle markedene er perfekte (mange kjgpere og selgere; ingen avgifter, ingen informasons
eller transaks onskostnader, ingen kontroll)
Gode markedene er perfekte (mange kjgpere og selgere; ingen transport og tidskostnader, ingen
handel sbarrierer)
Et konsumgode, i, er tilgjengelig for alle.
Fremtiden er kjent med sikkerhet
De konkurranseutsatte markedene er i likevekt.
]amf@r Copeland&Weston Finacial Theory and Corporate Policy, 1992.

67



| denne ligningen er tilbudet,Y,> gitt som en funksjon av et konstantledd, e, addert med pris
pa innsatsfaktoren w, multiplisert med effekten av |gnnsnivaet, f,. Dette er videre addert med
pris pa godet, px multiplisert med effekten av produktpris pa tilbudet, gx. Tilsvarende
sammenhenger som 3.1 og 3.2 gjelder ogsafor godet Y.

Krysspriselastisitet  eller  substitusjionsraten mellom de 2 godene e sentra |
markedsi ntegrasjonsteorien. Krysspriselastisitet er gitt ved felgende sasmmenheng:

2 (p.,p.. 1) p. |
_ (pep. D, _, Py (3.3)

" o, v, W

Krysspriselastisiteten angir prosentvis endring i ettersparsel av gode x som falger av 1 %
endring i pris pa gode y. Betydningen av el astisitetstarrel sene med hensyn pa sammenhengen
mellom de 2 produktene er skissert i figur 3.2, 3.3 og 3.4. Med en krysspriselastisitet lik

Oxy = 0, er det ingen sammenheng i ettersparsel etter de 2 godene.

. ved elastisitet = 0
Pris
Gode 1 Gode 2 P
. yd
™, s
™, .~ Tilbud
™, S
™ e
\\ -
pl - _p2  _ o
" e ™
Py | \\
S AN
Etterspersel // | - Etterspdrsel
.,
| .,
* 2
al al Kwvantum * Kyantum

Figur 3.2. Tilbud og ettersporselsmessig virkning mellom to uelastiske goder 1 og 2.

Et negativt skift i etterspersel vil gi en negativ endring i pris eller kvantum for gode 1, men
det vil ikke ha betydning for likevektspris eller kvantum av gode 2. Dersom
krysspriselastisiteten er positiv, Oyxy > 0, kan produktene x og y sies & vage substitutter. |
tilfellet ndr godene er perfekte substitutter, vil en 1 prosents nedgang i pris for gode 1 bety en

tilsvarende 1 prosents endring i gode 2. Om godene er perfekte substitutter, vil dette vaae
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identisk med at loven om en pris gjelder, jamfar markedsintegrasonsteorien. Denne

situagionen der LOP gjelder er visti figur 3.3.

Yed perfekle substitultter

Pris

Gode 1 Goda &

pl

pl’

Ettersparael
™,

Eyranium

Figur 3.3. Tilbuds og ettersperselsmessig virkning for 2 substitutter, gode 1 og 2.

Dersom prisen til gode 1 endres med 1 prosent, og prisen til gode 2 endres med mellom 0 og 1
prosent i samme retning, kan produktene sies a vaae imperfekte substitutter som vist i figur
34.

Yed imperfekte substibutter
Pris
Gode 1 Gode 2
r
Tilud ‘Q " Tilbud
o,
RN ~
! 2 =
nl” F r *T -,
M,
r | ™
4 m
Ettersparael A | N Eterspaasel
| Ty
a o Esrmnium et K mniham

Figur 3.4. Tilbuds og ettersporselsmessig virkning for 2 imperfekte substitutter, gode
1o0g2

Om sammenhengen mellom godene derimot er negativ, med en krysspriselastisitet (1 < Uy
< 0), betegnes godene som komplementaare. Dette betyr at godene konsumeres sasmmen. Med

en prisoppgang for gode 1, vil dermed konsumet av begge godene minke.
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3.1.3 Prisrelaterte markedsdefinisjoner og loven om en pris, LOP

Formdlet generelt ved bruk markedsdefinisioner er a avgrense et marked. Tradisonelt har
inndeling i ulike markeder farst og fremst vaat sett pa som et spersmd om geografisk
avgrensing. Senere har gkt frekvens i internasona handel, produktdiversifisering og ekt
tilgang til identiske produkter medfaert at avgrensing av markeder ogsd ma skje langs andre
dimengioner enn den geografiske. Spesielt fokus har i denne sammenhengen vaat rettet mot

markedssegmentering pa grunn de ulike produktegenskapene og tidsdimensjonene.

Bruk av mikrogkonomiske metoder er i dag mindre utbredt enn analyser av prisserier. Dette
har sammenheng med en utbredt oppfatning om at markedet i mange situasoner samler inn
informasion og priser denne pa en mer effektiv mae enn separate tilbuds og
ettersparselsanalyser. | tillegg oppstar det i mange situasjoner praktiske problmer vedrgrende
enkel, smultan estimering av tilbuds og ettersparselkurver. Identifiseringsproblemet®® eller
simultanitetsproblemet, har derfor gjort sitt til at empiriske arbeider oftere nytter prisrelaterte
markedsdefingjoner.

Slike prisrelaterte definisoner er likevel strengt tatt ikke gyldige jamfar mikrogkonomisk
resonnementer. Dette fordi man uten a undersake forutsetningene naamere , ofte antar at pris
= markedslikvekt. Til tross for ugyldigheten til definigonene pa prisdata, er det liten tvil om
at prisserier generelt inneholder mye relevant informagon om et marked, gitt a man
behandler datamaterialet pariktig méte.

Et annet moment som favoriserer prisrelaterte fremfor blant annet mikrogkonomiske
markedsdefinisoner er tilgjengeligheten. Det er ofte mulig a finne priser for ulike goder eller
produkter, mens det er i mange tilfeller synes vanskelig & finne egnede variabler for tilbud og

ettersperse sestimering.

| nyere gkonometrisk metode og analyseverktay er prisrelaterte definisoner fundamentale.
Underliggende i denne forskninga har vaat analyser av prisserier og interaksonen mellom

% | dentifiseringsproblemet oppstar ved estimering av to separate funksjoner p& redusert form, med 2 endogene
variabler i hver funkgon. Slike regresjoner blir daikke forfornuftige pa grunn av underidentifiserte systemer. Av
denne grunn klarer man ikke & isolere tilbud og ettersparselfunksjonene. For algse problemet m& man innfere en
variabel som bare forklarer tilbud eller ettersparsellikningen. Dette gjares generelt ved bruk av 1V-estimator,
28l Seller 3SLS( Z(SUR)-metoder ( Johnson & DiNardo, 1997. s.314-320)
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disse. En generelt resonnement har gétt ut pa at prisserier som fglger de samme menstrene
over tid inneholder den samme informasjon. Denne tolkningen ses pa som gyldig siden de
respektive prisseriene da vil reflektere lik informagonsmengde om de underliggende
markedsstrukturene. Dette blir ofte referert til som loven om en pris, LOP (Law of one price).
Loven om en pris oppstod som begrep i internasonal gkonomi, som resultat av undersgkel ser
av "ingen arbitrage argumentet”. Dette er ekvivalent med at risikofri profitt er umulig.
Sentralt i denne litteraturen stér Isard. Han definerer loven om en pris, LOP, gitt en antakelse

om at ingen arbitrasje er mulig:

"In the assumed abscent of transportation costs and trade restrictions, perfectl commodity

arbitrage insures that each good is uniformly priced (in common currency units). (Isard, 1977)

LOP impliserer at i konkurrerende markeder vil homogene og identiske produkter ha samme
pris, gitt at transportkostnader samt handelshindringer er fraveaende. Stigler utviklet pa
dlutten av 1970-tallet den mest kjente definisonen av et marked. Han karakteriserte markedet

som:

"the area within the price of a good tend to uniformity, allowance being made for
tansportationcosts’ (Stigler, 1969)

Ut fra denne definigonen kan man s at om 2 produkter er i samme marked, vil det vage et
fast forhold mellom prisene pa lang sikt. Imidiertid tillater definisonen eksistens av
kortsiktige avvik fra den langsiktige sammenhengen. Grunnen til det konstante forholdet pa
sikt, er antakelsen om at konsumenter substituerer mellom identiske produkter. Om 2
produkter da oppfattes som identiske av konsumentene, vil en konsument velge det produktet
som er billigst. Om det er nok selgere og kjgpere i et marked, vil definisjonen til Stigler
ganske enkelt medfare at akterene er pristakere. Dette resonnementet er identisk med et
perfekt konkurrerende marked, som nevnt tidligere. Det er mange tilneamingslike
definisoner av et marked. Marshall introduserte en markedsdefinision sa tidlig som i 1947.
Tilsvarende presenterte Cournot en mer utfyllende definigon, enn det Stigler gjorde:

" It is evident that an article capable of transportation must flow from the market where its
value is greater, until differense in value, from one market to the other, represents no more
than the cost of transportation.” (Cournot, 1971)
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Generelt refererer Stiglers og Cournot's definigoner til at en selger et homogent produkt i et
marked hvor produktet meter ulike transportkostnader, avhengig av avstanden til markedet.
Disse definisonene krever sadann naghet bade romlig, kvalitets og tids-messig, mellom
produkt. Oppfyllelse av disse kravene medferer at produktene er perfekte substitutter.

En tidlig modell av Hotelling (1929) uttyper avstands aspektet med markedsintergasjon pa en
relativt enkel mate. Utvikling av denne modellen gjear at den kan generaliseres til bade a
gielde tidens og kvalitetens virkning i markedsintegrasjonsteorien. Modellen analyserer
produktdiversifisering som en funkson av transportkostnad. | utgangspunktet antas to
utsalgssteder, x og y, som selger et identisk produkt til henholdsvis prisene P og Py. De to
salgstedene er lokalisert med en avstand normalisert til 1%. Videre antas det uniform
befolkningstetthet mellom utsalgstedene. Generelt vil en konsument ha fglgende nytte® ved &
handle pd utsalgsted X: S—Z - Py, og nytte lik S—(1-Z) — P, ved & handle pa utsalgsted Y. S
utgjer konsumentens reservasionspris, Z transportkostnad og P og P, de respektive
sal gstedenes priser.

Plasseringen til en indifferent konsument mellom de 2 utsalgsstedene vil vaae avhengig av
prissne de to utsalgstedene kan tilby. Akterenes plassering vil da vage gitt ved:

1=p.*p, . Denne indifferente konsumenten vil skille de konsumentene som kjgper
2

2(p.p,) =
godet pa utsalgsted X, og de som kjgper godet pa utsalgsted Y. Med like priser pa de to
utsalgstedene, Px = Py, vil han i utgangspunktet veae lokalisert i en avstand midt mellom
disse. De 2 utsalgstedene vil dermed ha like markedsandeler, noe som er illustrert i figur

3.5a).

For & gke sine markedsandeler vil salgstedene, i et sekvensielt spill, flytte neamere og
naamere hverandre. Til slutt vil da butikkene vaare lokalisert som i figur 3.5b). Salgstedene vil
da befinne seg i en sdkat Nashlikevekt, med like markedsandeler som i utgangspunktet
(Cournot likevekt). De vil i denne situasjonen ikke kunne tjene starre markedsandeler ved a
flytte seg. Likevel vil salgstedene kunne tjene markedsandeler, ved & konkurrere pa pris, seg

imellom.

% Dermed er de samlede transportkostnadene, Z, normalisert til 1.
% Det forutsettes her en linea nyttefunksjon: U(X) = X
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| figur 3.5c) er det vist hvordan en kombinasjon av reduksjon i transportkostnader og
utsalgsgpris vil kunne innvirke pd markedsandelene. Her blir det vist at utsalgstedet med
laveste pris og kortest transportavstand vil fa store deler av markedet. Dermed blir det dlik at
om begge sagstedene skal vaae i samme markedet, ma det bety at prisene pa utsalgsstedene
giennomgdende er like: P, = P,. En generalisering av Hotellings modell med inkludering av
flere aktarer, vil ut fra dette ressonnementet vaare med pa & underbygge teorien om Loven om
en pris. Hotellings modell kan ogsa anvendes pa andre dimensjoner enn avstandsdi mensjonen.
| forbindelse med markedsintegrasjon for skjellartene ser jeg pa de ulike produktegenskaper,

landavgrensingen og tidsdimengjonen, i en slik kontekst.
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Figur a] Like markedzandeler Px=Py
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Figur 3.5. Hotellingsmodell, med avstands og prisaspekter.
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3.2 Operasjonalisering av markedsintegrasjonshypotesene

3.2.1 Tradisjonell testing av markedsintegrasjonshypotesene

Etter en introdukson av de underliggende teoriene, er neste skritt & operasjonalisere
intergrasjonshypotesene i en matematisk setting som egner seg til empirisk testing. |
tradisionell empirisk forskning pd markedsintegrason er det gjort et omfattende arbeid.
Mange av analysene er gjort med regregoner med utgangspunkt i den felgende enkle
modellen, fremsatt av bl.a Richardson (1978). Han analyserer sammenhengen mellom et

identisk godei 2 ulike land, X og Y%
P, =aPPE”T" R (3.4)

Der Py er prisen pd et gode i land X, og P, er prisen pa et gode i land y. E utgjer i modellen
valutakursen, T representerer transport og transaksonskostnader og R er andre faktorer som
gir prisdifferanser mellom landene. For & unng& aymmetrisk vekting av endring i pris®’ og i

tillegg oppnd el astisitetsmal ® direkte i resultatene, logtransformeres modell 3.9 til 3.10:

P, =0yt ﬁlpy + Bye+ Byt + Bur (3.5

| denne modellener py=InPy, P,=InP,e=InE t=InT,r=InR, 0g ap = In a. Videre|
denne rapporten vil liten skrift bety logtransformering. Modellen krever at oo = B1=B2=P3=
1, og B;1= O, for & a loven om en pris, LOP, skal vaae oppfylt. | praksis vil disse kravene
gelden vage oppfylt. Transportkostnader vil relativt enkelt la seg modellere som et fast,
forutsigbart konstantledd, mens valutakurs, transaksjonskostnader og i tillegg andre faktorer
skaper brudd pa LOP. Imidlertid har denne modellen for testing av LOP statistiske svakheter
forbundet med brudd pa stasonamitetsbetingelsene. Brudd pa disse medfarer at empirisk
testing blir ugyldig og dermed at konklusjoner ikke kan trekkes.

% Helt ekvivalent kan man analysere sammenhengen mellom 2 produkter X og Y, innen et land. Da vil man i
modellen eliminere valutakurs, E, og transport og transakgonskostnader, T. Dermed blir modellen

P, =aP/*R” Resonnementet blir likevel tilsvarende somi likning 3.9.

%" Dette falger av Jensen ulikhet, der forventningen til en positiv og tilfeldig variabel P, er: E(1/ P)>VE(P,)
% Elastisitetskoeffisienten er som nevnt over generelt definert som: (dP,/P,)/(dPx / P,) = [(dP,/dP)( P/P,]. Her
vil 3, veare elastisitetskoeffisienten.
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3.2.2 Kausalitetstester for arsak og virkningsforhold mellom prisserier

En annen metode som har vaat introdusert for & statistisk teste sammenhenger mellom priser
er kausalitetstester. Slike tester brukes for a avdekke lead-lag sammenhenger mellom
prisserier. Dette viser dermed hvilke prisserier som pavirker hverandre, men er ingen
markedsi ntegrasjonstest. Ideen bak slike tester er at om pris pa gode x driver pris pa godey,
savil prisendringer ferst komme i gode x, og deretter i y. En (relativt enkel) kausalitetstest er
skissert av Granger, 1969%. Kausalitetsforhold blir i denne sakalte Granger kausalitetstesten,
avdekket ved hjelp av fglgende regresjoner:

xt_a+z =0 i ytl z-lﬁ’ rt] x, (36)

)l_5+z y/ X, 0—i le}l/ ¥, (37)
Feilleddene Oy, og Oy, antas & vage uavhengig identisk hvit stagy. Regresionene har fglgende

nullhypoteser:
a) Ho: Y a=0 mot Hy > 0#0
b) Ho: > y=0 mot Ha: > y#0

Kausalitet mellom prisseriene kan ut fratesinga virke pa 4 forskjellige mater:
1) Prisi gode x kan sies&péavirke prisi y, dersom $y#0 og ¥ a=0.

2) Prisi godey kan sies & pavirke prisi x, dersom $y=0 og 5 a0

3) Prispavirkeinnbyrdes mellom x ogy, dersom ¥ y#0 og 5 00

4) Prisfor godene pavirker ikke hverandre, dersom S y=0 og 3 a=0

Det er likevel viktig & vaare klar over at denne testen for kausalitet er lite robust og kan gi
sprikende resultater. Alle resultater ma derfor tolkes veloverveid og med forsiktighet. De
empiriske tolkningsproblemene oppstar spesielt i denne testen, fordi falsifiserings-metodikken
er kritisk avhengig av antall lags inkludert. Generelt blir derfor testen sett pa som mer robust
med mange lags i stedet for f& lags, jamfer Davidson og MacKinnon. Alternativ kan man
teste for kausalitet ved hjelp av eksogenitetstester som vist i kapittel 4.

% C .W .J. Granger, "Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross Spectral Methods,”
Econometrica, July 1969, pp 424-438.
" P& grunn av denne kritikken benyttesi mange tilfeller Sims kausaltitetstest, 1980, eller tilsvarende..
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3.3 Produktaggregering og markedsintegrasjon

Et sentralt spersmd som omhandler produktaggregering og i neste omgang
markedsintegrasjon, er hvilke kriterier som ma vaare oppfylt for & kunne omtale ettersperselen
etter en gruppe varer uten a bry seg om det enkelte produktets ettersparsel. Von Thuenen var
den farste som pa 1820-1830, fant at kompensasjon for en innsatsfaktor kunne substitueres
med en annen. Dette prinsippet er senere blitt kjent som "principle of substituability”. |
produksjonssammenheng beskriver prinsippet at det er mulig & produsere et bestemt produkt
med ulik kombinasjon av andre innsatsfaktorer. Med andre ord kan en entreprengr ved a nytte
lavere mengde av innsatsfaktor a, substituere med en annen innsatsfaktor b, for & oppna lik
output. Dette er et prinsipp som ikke bare brukes i en produksionssammenheng, men som

ogsa har gyldighet innen andre anvendel sesomréder.

Med den nye datateknologien og de nye skonometriske metodene har sparsmalet omkring nar
man kan omtale en gruppe som et enhetlig produkt fétt ny aktualitet. Sma avvik i i
aggregeringsfasen kan skape store avvik | elastisisteter og estimater. Problemer med
multikollinearitet i prisseriene gjar det ogsd vanskelig & teste for om forutsetninger om
separabilitet holder. Teorien omkring dette emnet ble opprinnelig utviklet av Hicks, 1936 og
Leontieuf, 1936. Leontief skrev sin artikkel som en diskugon av forutsetningene i Keynes'
Treatise on Money. Leontief skriver om kompromisset man ma gjegre mellom det praktiske og
teoretiske ved konstrukson av indekser. Han poengterer videre at man ma vege sveat
forsiktig med a sette produkter sammen i en indeks eller gruppe, uten at egenskapene er
identiske eller tilnsamet identiske. Leontief og Hicks fremsetter i denne forbindelsen en del
strenge krav som ma vaare oppfylt for at man skal kunne aggregere produkter i en indeks. Den
mest grunnleggende er at 1) sammensettingen (vektingen) av de ulike produktene i en gruppe

ma vaare konstant, 2) godene ma ha separable og 3) godene méa ha separable nyttefunksjoner.

Hicks og Leontiefs "composite commodity aggregation” krever dermed at raten mellom
prisserier for enkelte goder og prisen pa den tilhgrende gruppen av goder utgjer en konstant.
Med denne restriksonen oppfylt er dette dermed identisk med loven om en pris
forutsetningen. Den strenge forutsetningen i Hicks og Leontiefs ”composite commodity
aggregation” e imidlertid gelden eller aldri oppfylt. Nyere gkonometriske metoder tillater

likevel at denne raten kan variere noe (Lewbel, 1996). Denne metodiske utviklinga med de

7



pafalgende lempingene pa kravene til Hicks og Leontief blir referert til som “generalized

composite commodity aggregation”.

Et av hovedproblemene i gkonometriske analyser er ogsa forbundet med aggregering, selv om
innfallsvinkelen pa problemet er snudd opp-ned i forhold til det ovenstdende. | statistiske
analyser er det nemlig forbundet problemer med ufullstendige eller for stor kompleksitet i
datautvalget utbredt. Dette leder ofte til aggregering av innsatsfaktorer eller salgsprodukter,
som brukes i ulike estimerte kostnads eller produksonsfunksjoner. Aggregering er ngdvendig
pa bakgrunn av at man har for mye informason i datamaterialet til at man kan gjare en
fornuftig statistisk analyse. Lgsningen pa dette problemet blir da enten 1) a kjare en forenklet
gkonometrisk modell som kan gi en viss mening, eller 2) gi opp siden datamaterialet er
utilstrekkelig. Det & fa ut noe informasion blir som oftest sett pd som bedre enn ingen

informasjon.
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4 Tidsserieskonometri

Dette kapitlet viser metodeapparatet som brukes i den empiriske delen av denne rapporten.
Delen omfatter metodisk utgangspunkt, utvikling og anvendelse med fokus pa det som i
teorien kalles ” nyere tidsseriegkonometri”. Stikkord her er matematisk operasjonalisering
med hensyn pa stasjonaritetsbegrepet, sesongvariagoners innvirkning og problemer som
oppstar pa grunn av disse. En stor andel av kapitlet vil omhandle Johansens
kointegragonsmetodikk. Denne metoden anvendes i de videre analysene av skjellmarkedene.
Her vil problemstillinger med utspring i teori omkring markedsintegrasion og loven om en
pris, LOP, sta sentralt.

Dette kapitlet er disponert pa felgende méte. Farste avsnitt 4.2 oppsummerer forutsetninger i
tradigonell gkonometri. Dette utgjer utgangspunktet for metodene anvendt i denne rapporten.
| den neste delen blir begrepet stagonaritet videre utdypet, og empiriske testmetoder, som
enhetsrottester og autokorrelagonsplott, blir utviklet og operagonalisert for ulike situasjoner.

4.1 Tradisjonell tidsserieskonometri

Tradisonell tidsseriegkonometri bygger pa et rammeverk der man gnsker a predikere en
fremtidig utvikling i den aktuelle serien ved hjelp av en forklarende modell. | utgangspunktet
ber den som lager modellen derfor ha en formening om hvilke forklaringsfaktorer som skaper
trender og saaegen variagon i den faktiske serien. Slik apriori kunnskap er sentral ndr man
skal velge hvilke forklaringsfaktorer som skal inkluderes i modellen. Deretter ser man
hvordan den modellerte tidsserien, her representert med en enkel generell moddll: a + BX;,
passer mot den faktiske serien, P.. Dette betyr at estimeringsfeilen, [J;, mellom observert serie

og modellert tidsserie ma vaare minst mulig om modellen skal veare optimal:

h=P-a - th (41)
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Ideen med & minimere det kvadrerte kvadrerte feilleddet er utgangspunktet for
minstekvadraters metode (OLS)™. For at minstekvadraters metode skal vage anvendbar i
statistisk kontekst betyr dette at feilleddene mellom den observerte serien og modellen ideelt
sett, antas & ha fal gende egenskaper:

E() =0 (4.2)
E[(0y)?] = o? (4.3)
E[(C, Oc] =0 for tzk (4.4)

Disse 3 antakelsene er grunnleggende for at feilleddet i modellen skal vaare s&kalt hvit stay™,
O~iid(0, 6. Videre er det svaat vanlig & anta at feilleddet er normalfordelt guassisk hvit
stay”, Oi~iidN(0, 6?). Oppfyllelse av disse restleddsbetingelsene betyr da at estimatorene, a
og B, kan sies & besitte s8kalte BLUE™ egenskaper. Disse egenskapene utgjer da en
forutsetning for at statistisk testing av modellen skal vaxe mulig. Om egenskapene til
feilleddet (4.2—4.4) ikke er oppfylt vil hypotesetesting og inferens vaare ugyldig. Dette har
sammenheng med at t og F tester daikke er gyldige ut fra normalfordelingen.

Intuitivt betyr dette at tidsseriemodellen, a + BX;, ideelt sett skal forklare P, pa best mulig
méate. Det modellen ikke forklarer er hvit, tilfeldig stey i P. Denne upredikerbare og
konstante stgyen angir hele variasionen i P,, 6%, og er uavhengig av hvilket tidspunkt som blir

analysert. Statistisk er datidsserien, P;, representert med fal gende egenskaper:

Gjennomsnitt: E(P) = Hp (4.5)
Varians: Var(P) = E(P; - Wp)® = 0° (4.6)
Kovarians:  Cov(P, Puk) = Yk =E[(P: - U p)(Pk - Hp)]  (4.7)

Her utgjer vk kovariansen mellom P, og P« altsd med en avtand pa k-perioder mellom

analysetidspunktene. Med en k = 0 f& man da kovarians y, som er lik variansen, 6°.

™ Minstekvadraters metode eller den engelske betegnelsen ordinary least squares, OLS. Grunnen til at man
minimerer det kvadrerte feilleddet, er at man da minimerer absoluttverdien av feilledd.

"2 Hvit stay betyr at feilleddet uavhengig identisk fordelt med konstant gjennomsnitt og varians, fra na forkortet
som ~iid(0, 6°)

™ N&r feilleddet utgjer normalfordelt gaussisk hvit stay impliserer dette at man antar at feilleddet er iid (som
nevnt over) og falger en normalfordeling med forventning = 0 og varians = 0% ~iidN(0,067). Videre er det vanlig
A standardisere (normalisere) variansen til 1, dlik feilleddet felger en standardnormalfordeling; ~ N(O, 1).

" BLUE er en forkortelse for Beste Lineage forventningsrette(Unbiased) Estimator.
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4.2 Stasjonaritetsbegrepet75

Alletidsserier kan i utgangspunktet ses som generert av en stokastisk eller tilfeldig prosess. Et
konkret datasett som for eksempel en prisserie kan betegnes som en redisering av denne
underliggende prosessen gjerne kalt den datagenerende prosessen (herfra betegnet DGP). En
tidsseriemodell er ut fra dette et forsgk pa & identifisere og karakterisere strukturen i den
DGP. For a kunne spesifisere prosessen ytterligere inndeles tidsseriene videre etter
stasjonaritetsbegrepet™®.

Generelt kan en tidsserie sies & vagre stagionaa om gjennomsnittet og variansen til tidsserien
er konstant for ulike tidspunkt. Dersom en tidsserie da er stasonag impliserer dette at vanlig
minste kvadraters metode kan brukes med gyldighet i ulike hypotesetester pa serien. Motsatt
er en ikke-stagonaa tidsserie karakterisert ved forskjeller i varians og gjennomsnitt for ulike
tidsperioder. @konomiske makrotall og prisserier for ulike produkter, herer i de fleste
praktiske tilfeller inn under denne ikke-stasjonaare kategorien av tidsserier. En tidsserie med
varierende varians og gjennomsnitt for ulike tidsperioder, vil ikke kunne analyseres uten
videre ved hjelp av minstekvadraters metode. Hvis man bruker OLS-estimater her vil, dette
kunne gi skjeve estimater og feilaktige konklusioner pa grunn av spurigs regresion. Spurigs
regresion impliserer i mange tilfeller at man oppnér gode resultater (hoye t-verdier og R?),
som ved naamere ettersyn viser seg a vage tvilsomme. Det eneste som da impliserer at
regresionen er darlig er Durbin- Watson d statistikken. En tommelfingerregel sier at R* > d
indikerer at den estimerte regregonen lider av spurigs regregon, jamfer Granger og
Newbold"".

Forskjellen i egenskaper mellom ikke-stasonsge og stagonsae tidsserier illustrerer
viktigheten av a inndele tidsseriene nar disse skal brukes i praktisk analysearbeid. | avsnitt
4.2.3 er det satt ytterligere fokus pa forskjeller mellom deterministiske og variable trender.
Det praktiske rammeverket og fremgangsméte for & kategorisere tidsseriene med hensyn til
stagionaritet, blir likevel behandlet farst.

> Avsnittet om stasjonaritet bygger i vesentlig grad boka Basic Econometrics, Gujarati, D.N, 1995 side 710-724.
" Innen statistikken skiller man ogs& mellom begrepene strengt og svak stasjonaritet. | praktis gkonometri og
anvendelse er streng stagonaritet selden oppfylt, mens svak stagonaritet har mindre strenge krav. | denne
oppgaven er det svak stasjonaritet som menes nar begrepet stagonaritet nevnes.

" C.W.J. Granger og P.Newbold, " Spurious Regressions in Econometrics’, Journal of Econometrics, vol. 2,
1974, pp. 110 —120.
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For askille mellom tidsserier med hensyn til stasjonaritet, er det vanlig a ta utgangspunkt i en
vanlig AR(1)-prosess(fotnote):

Pt = th-l + Dt (4.8&)
eller ekvivalent
APt = (1—p)Pt.1 + Dt (48b)

Her antas [J; & vage et uavhengig identisk fordelt feilledd med konstant gjennomsnitt og
varians, statistisk beskrevet som O ~ iid(0, o). Feilleddet utgjer da en hvit stey prosess som
beskrevet innledningsvis.

| AR(1) prosessen er absoluttverdien av p, O plJ bestemmende for forlgpet i den
datagenerende prosessen (DGP). Generelt vil en [pl< 1 bety at tidsserien er stagonaa, mens

enJp[> 1 tolkes som at serien er ikke stagonas.

4.2.1 Enhetsrotstester

Den enkleste méten & teste for stasjonaritet pa er ved hjelp av s3kalte enhetsrottester. For a
illustrere enhetsrotstesten er det vanlig a ta utgangspunkt i AR(1)-prosessen som vist i (4.8a
og b). Med inkludering av en lagoperator L(P;) = Pt; kan AR(1)-prosessen omskrivestil:

(1-pL)P¢ =Dy (4.9)
Dette navnet har testen fatt fordi den sekker at enhetsrattene i den karakteristiske likningen =

0 (fotnote). Generelt kan integrasjonsgraden til serien sies & vagre integrert av lik orden som

antallet med enhetsratter i den karakteristiske ligningen’®. Dersom serien har 1 enhetsrot, vil

"8 Retter,i, i den karakteristiske ligninger bestemmer egenskaper ved tidsrekken. Generelt er en karakteristisk
ligning av orden p gitt ved: X +ax” ™+ ax”%+....+a,=0. En ligning x° - 1= 0, har to lgsninger x = + 1, men har
ingen retter og er i statistisk sammenheng stasjonaa | (0).

For a lgse den karateristiske ligningen for mer komplekse sammenhenger ma man utvide tallbegrepet fra den
reelle tallinjen til det komplekse plan. Man tenker da at det eksisterer et tall i = (-1)¥2 i betegnes da som den
imaginaae enhet. En ligning x? + 1=0 vil dermed ha to lgsninger x =+ i, og ligningen har 1 enhetsrot alts I(1).
Tilsvarende vil ligning x* — 2x + 2 = 0 ha to komplekse rgtter x =1 # i og vil vaze I(2). Tallverdien til et
komplekst tall kan da sies & vaare avstanden til origo. | a+ b*i | = (&° + b%).
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den vageintegrert av orden 1, 1(1). | denne sammenheng angir p korrelasjonskoeffisenten, gitt

som:

T

PP,
p=2 (4.10)

PR

En Opl< 1 vil bety at tidsserien er stasonag, noe som betyr at kriteriene i 4.2, 4.3 og 4.4 er
oppfylt. AR(1) prosessen vil daikke ha noen enhetsrot, og serien har dermed konstant varians,

0%, og gjennomsnitt, . N&r serien er stasjonas brukes ogs& at serien er integrert av orden 0,

1(0).

Derimot vil Opl= 1 medfgre at den stokastiske variabelen P; har en enhetsrot, siden den
asymptotiske variansen gar mot 0. | gkonometri blir tidsserier som har en enhetsrot kalt
random walk. Med Op[l= 1 vil den karakteristiske likningen vaare (1 - pL) =0, noe som
gir en enhetsrot, og dermed er serien 1(1). Random walk begrepet indikerer at all historisk
informasjon i tidsserien er verdilgs. Tilsvarende vil en Opd> 1 indikere at serien har en

eksplosiv utvikling, som naarmer seg +/-c0 over tid.

En absoluttverdi for p > 1 indikerer altsa at serien er ikke-stasonaa. Dette betyr da at
forutsetningene 4.2 og 4.3 som ble introdusert tidligere, brytes. Videre medfarer dette at t og
F statistikken ikke vil vaae gyldig ved hypotesetester, som er vanlig i metodisk arbeid. En
vanlig t eller F test, for en ikke stagonaa serie, vil tilsvarende mangle gyldighet siden en

tidsserie i utgangspunktet ma ses som generert av en tilfeldig stokastisk prosess.

For alase problemet med ugyldiget og F statistikker utferte Dickey & Fuller (1987) en rekke
Monte Carlo simuleringer, og etablerte en egen teststatistikk, Dickey Fullers t-statistikk.
Denne teststatistikken tar hensyn til ikke-stasjonaritet aspektet. Testen som Dickey & Fuller
utviklet har nullhypotesen, Ho, om ikke-stagonaritet. Det vil s at serien er integrert av ukjent
orden, 1(?). Alternativhypotesen Ha i testen, er stagonaritet, og tidsserien er integrert av orden
0, 1(0). Statistisk tester enhetsrotstesten modellene 4.8 og 4.9 med f@l gende hypoteser:
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Ho: p =1, mot
Ha:p<l1

Falsifiseringsprinsippet” som ligger til grunn for all empirisk testing, medferer at for & kunne
forkaste nullhypotesen om ikke stasonaritet ma de faktiske verdiene overstige de kritiske
verdiene fra Dickey-Fullers t-statistikk. Ved forkasting av Ho, vil man kunne pasta at
tidsserien er stasjonag, 1(0). Om man ikke kan forkaste Hy ma man differensiere, A, tidsserien
en gang og deretter gjenta testen pa den differensierte serien. Tilsvarende vil forkasting av
nullhypotesen, 1(?) for den differsierte serien, medfere at man kan pasta at serien er integrert

av ferste orden, 1(1).

Av teoretiske samt praktiske arsaker ble Dickey-Fullers t-statistikk spesialutviklet for AR(1)-

prosesser med ulike deterministiske trender:

AP = pPq + [ (4.12)
AP =a + th.l + [ (412)
AP =a + BT + pPyy + [ (4.13)

Likning 4.11 er identisk med 4.8b, altsd en AR(1)-prosess uten konstantledd. 4.12 viser
tilsvarende en AR(1)-prosess med konstantledd, a, mens 4.13 viser en modell med

konstantledd, o, og deterministisk tidstrend, BT.

Dickey-Fullers t-statistikk er basert pA AR(1) som underliggende modell. Om serien derimot
er beskrevet av en mer generell AR(p) prosess, er Dickey-Fuller statistikken ikke gyldig. En
AR(p)-modell er presentert under:

AP = (1-p1)Pra1 + poPra +.......... +PpPp +Ck (4.14)
En AR(p) prosess er mer generell enn AR(1) prosessen, fordi den kan ta hensyn til flere

variabler. Blant annet kan autokorrelagon og glidende gjennomsnitt, jamfer Box-Jenkins
rammeverk, inkluderes i modellen. For da & kunne teste for stasionaritet er det utviklet en

™ Falsifiseringsprinsippet er underliggende ved statistisk testing, og g&r enkelt ut pd at man m& kunne forkaste
den generelle nullhypotesen signifikant for at man skal haen gyldig konklugion i vitenskaplige undersgkel ser.
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justert utgave, ogsa kjent som (Augmented-Dickey-Fuller) ADF-testen: Denne modellen

inklusive konstantledd og trendvariabel kan skrives som:

p-1

AP, =pP  + Z BAF_ +a+ fr+0 (4.15)

ADF- testen har tilsvarende som DF-testen nullhypotesen (over) om ikke stasjonazitet og
alternativhypotesen om stagjonaritet:

Ho: pP= 1, mot
Ha: p< 1

Testen er videre operagonalisert med eller uten konstantledd og trend, som DF-testen. ADF-
testen felger ogsd de samme teststatistikkene som DF-tau-statistikken. De kritiske
grenseverdiene for DF 1-statistikk angir da gyldige forkastingsomréder. En ulempe med ADF-
testen er imidlertid den uenighet som rader angaende hvor mange lags som skal inkluderes i
testen. Antall lags i testen er ogsa bestemmende for resultatene testene gir. Det er derfor
ngdvendig med en avveining av laglengden, siden en enhetsrotstest med mange lags pa den
ene siden, feilaktig vil forkaste hypotesen om ikke-stasjonaritet. Motsatt vil for falags gjere at
testen beholder alternativhypotesen uriktig.

Ulike fremgangsmater for a finne lag-lengden har vaat foreslatt. En metode introdusert av
Schwert (1989), anbefaler & velge laglengde ut fra utvalgssterrelsen for manedsdata,
int{ 12(T/100)Y*}. Et alternativ er & bruke Aikaike informasjonskriterium (AIC). Perron
(1988), samt Hall(1994) anbefaer a ga fra generell form som i modell 4.13, mot mer spesielle
former hvor man ekskluderer konstantleddet og trendleddet (se 4.11 og 4.12). Likevel er det
viktigste kriterium for gyldig ADF-testing, at man bruker et stort nok datamateriale, fordi
testen vil gi skjeve estimat ved sma utvalg.

En klar fordel med DF og ADF er at de, gitt riktig valg av antall lags, gir klare metodekriterier
for ndr man kan forkaste og nar man ikke kan forkaste nullhypotesen om ikke-stasjonaritet.
Videre er det utarbeidet statistikkpakker, eksempelvis PcGive, som enkelt regner ut verdiene i
Dickey-Fuller statistikkene, med inkludering av ulike deterministiske trender. Dermed stilles
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det sma krav til tolkning av testene. Tolkning av resultatene er et starre problem ved testing
for stagonaritet ved hjelp av korrelogrammer. Disse autokorrel agjonstestene for stagjonaritet
blir tolket i neste del av kapitlet.

4.2.2 Tester for stasjonaritet basert pa korrelogram
Tester for stagonaritet ved hjelp av korrelogrammmer er en enkel test som illustrerer
prosessen bedre enn enhetsrotstester. Denne testen bygger pa autokorrelasjonsfunksjonen,

ACF. Generelt er autokorrelagjonsfunksjonen med k antall lags definert som py:

pk :ﬁ = COV(R’R‘F/C) (4.16)
Yo Var(P,)

Om man plotter denne ACF-funkgonen for en ikke-stagonaa tidsserie, Vil
korrelagionskoeffisienten vise en linese og svakt falende trend. Motsatt il
korrelasionkoeffisienten falle eksponentielt under konfidensbandet ved en stasonaa serie.

Forskjellen mellom korrelogram for en stasonaa og en ikke-stasjonas serie er visti figur 4.1.

Autocorrelation Function for C2 Autocorrelation Function for C3
10 10
c 08 = 08
S o] e ————————————— - 5 o
8 - e
v 27 | o 2 | I
= T = T T T
o W2 Q0 V]t ettt e e et s — e
O 044 S — (S
Jprr T 2
=] 3 .
-08 08
< 10 4 < 10
T T T T T T T T
2 7 12 17 1 6 u 16
lag Cor T LBQ Llag Cor T LBQ Llag Cor T LBQ lag Cor T BQ Llag Cor T LBQ Lag Cor T LBQ
1 089 730 5570 8 034 104 23570 15 0,09 0,27 247,95 1004 032 011 8 001 009 497 15 -000 001 827
2 078 402 99,80 9 026 080 241,35 16 -0,11 -0,33 249,05 202 -166 303 9004029 508 16 014 101 9%
3 0,72 303 137,31 10 021 0,62 244,84 17 0,15 0,46 251,25 3004 032 315 10 005 035 525
4 066 248 169,59 11 014 042 246,47 4011 084 39 11 002 013 528
5 0,59 2,02 19546 12 006 0,17 246,75 5008 058 441 12 008 021 534
6 049 160 213,85 13 -0,02 0,06 246,78 6 004 031 453 1301108 634
7 041 128 226,65 14 007 0,21 247,23 7007 058 4% 14 015-113 827

Figur 4.1. Ilustrasjon av korrelogrammer for ikke-stasjonzer prisserietil venstre, og
stasjonzer serie til venstre.

Problemet med denne testen er &si hvor fort korrelasjonen skal falle under konfidensbandet,
dik a feilleddet kan betegnes hvit stgy. En tommelfingerregel er a om
korrelasjonskoeffisienten faller under konfidensbandet for mindre enn 25 lags, antas serien a
vage stagonaa, hvis ikke er den ikke-stasjonaa. Denne regelen ma likevel vurderes ut fra

utvalgssterrelsen og ma gjerne vurderes ved hjelp av kriterienetil Aikaike eller Schwert.
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Et dternativ til ACF-plottene er a man kan teste en nullhypotese om at alle px
autokorrelagonskoeffisienter ssimultant er lik 0. Dette kan man teste ved hjelp av 1) en Q-
statitsikk utviklet av Box og Pierce, eler 2) en tilsvarende LB-statistikk farst vist av Ljung og
Box, (1978):

1) Q-statistikken er definert som:

0= Z p? (4.17)

Hvor n =utvalgssterrelse, og m = laglengde. Q-statistikken falger en chi-kvadratfordeling med
m, frihetsgrader: Q ~ x°nm
2) Tilsvarende er LB statistikken definert som:

LB =n(n+2) Z %‘%E (4.18)

L B-statistikken fglger ogsd en en chi-kvadratfordeling med m, frihetsgrader: Q ~ x%n.
Ljung og Box statistikken er i statistisk sammenheng sterkere enn Q-statistikken, og det er
den sistnevnte som brukesi denne rapporten.

4.2.3 Trendstasjonzere og differensstasjonzere stokastiske prosesser

| tidsserieregresoner er tiden selv ofte inkludert som forklaringsvariabel. Dette skyldes at
tidsvariabelen ofte kan forklare trender eller variasioner som oppstar ved jevne mellomrom.
Typisk vil dette kunne vege sesonger eller trender som oppst&r pa grunn av
produksjonsbegrensinger eller trender. Eventuelt kan det vaare konsumenters ulike preferanser
for deler av aret. En tradisonell méte a lagse disse problemene pd har vaat a detrende
dataserien. Nyere gkonometrisk metode har kritisert denne generelle l@sningsmaten, og krevd
a man skiller mellom deterministiske og stokastiske trender. Med deterministisk menes at
trenden er perfekt predikerbar og ikke tilfeldig. Disse kravene til deterministiske trender er
sieldent oppfylt i praksis, men tilneamingsvis deterministiske trender kan sies a eksistere for

noen gkonomiske starrel ser.
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For a ta hensyn til de statistiske forskjellene mellom deterministiske og stokastiske trender,
skiller anvendt ekonometri mellom trend stasonsae (TSP) og differens stasjonaae

prosesser(DSP). Man antar da felgende trendstasjonaare likning:

Pi=o + BT + (4.19)

Om man her korrigerer serien, P, ved atrekke fraa + BT, har man en stagonag prosess. Da
vil feilleddet O; vaae iid(0, 6%, noe som betyr at feilleddet har konstant varianse og
giennomsnitt. Slik deterministisk korrigering som gj@r prosessen stasjonas, er dermed
statistisk gyldig. | praksis kan detrending skje ved inkludering av deterministiske
dummyvariabler. For manedsdata vil modellering ved hjelp av dummyvariabler bety at man
tar ut hver enkelt maneds saaegne utvikling. Et aternativ til dummyvariabler, kan vaae
estimering av sesonger ved hjelp av Box-Jenkings ARMA(p,q)-modellering®.Begge de
ovenstdende metodene bygger pa at den underliggende prosessen blir stasjonasr, nar en tar ut
sesong €ller trend leddet.

Om derimot P; er generert av fglgende prosess:

P - Poa = AP = 0o + L (4.20)

Med CJ; ~ iid(0, 0®), betegnes prosessen som en differens stasjonag serie. Denne prosessen vil

vage ikke-stagonag.

Kort oppsummert kan man si at med en deterministisk trend kan variablene gjeres stasonaae
ved hjelp av inkludering av en tidstrend eller sesongvariabel. Med en stokastisk trend er tester

8 Dette rammeverket bygger pa ideen om & beskrive utviklingen i prisserien ved hjelp av autoregressive ledd,
AR(p), og glidende gjennomsnittdedd, MA(Q). Generelt kan ARMA(p,q)-prosessen skrives som:
p q

P=a+y BP+) vy, U,

Der [ er et white noise stokastisk feilledd. ARMA-modellering forutsetter likevel at serien er (svakt) stagona.
Om serien er ikke-stasionaar, ma tidsserien differensieres ik at den serien som modelleres i ARMA
rammeverket er stagonaa 1(0). Box og Jenkinshar operasjonalisert disse sakalte ARIMA(p,d,q) — modellene, der
p = antall AR-ledd, d er antall ganger man differensierer den oprinnelige serien, og g er antall MA ledd. Denne
metodikken er videreutviklet til en sdkalt SARIMA(p,d,q)x(P,D,Q) som ogsa tar hensyn til forrige periodes
sesong.
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for ikke-stasionaritet og kointegrason ngdvendige. Et annet alternativ kan vaae modellering
ved hjelp av ARIMA-modeller.

Tradisonelle tidsseriemodeller inklusive ARIMA-metodikken, bygger som oftest pa
forutsetningen om at prosessen er stokastisk stagonax. Antakelsen har i tradigonell
gkonometri vaat holdt ved & differensiere prisseriene dlik at man til enhver tid har operert med
stagionaa tidsserier i analysene. Deretter har man benyttet vanlige regresonsmetoder som
minste kvadraters metode pa de stasionage seriene. Differensieringa er kompliserende, og
skaper overgangen fra ARMA til ARIMA modellene. Forskjellen i modellene bestar i at
ARIMA modellen er integrert av hayere orden. Dette metodeverktayet er operasjonalisert til

bruk i PC-er og er en viderefgring Box-Jenkins modellene.

Differensiering av en tidsserie har likevel betydelige empiriske svakheter, siden man da mister
informagion omkring trender og fluktuasjoner over tid. Denne kritikken har de siste 10-15
arene medfart utvikling av alternative metoder, som gjar at informasjon om varierende trender
0g sesonger beholdes i serien. Denne nye metodikken kalles nyere tidsseriegkonometri.
Sentralt i denne metodikken star de tidligere nevnte enhetsrotstestene, i tillegg il

kointegrasjonsmetodikk, samt feilkorrigeringsmodeller som ECM®.,

4.3. Generelt om kointegrasjon

Bakgrunn for den gkende bruken av kointegrasonsmetodikk, henger sammen med de siste
tidrenes gkende libraisering av verdenshandelen. | disse analysene er teorien omkring
markedsintegrasjon og Loven om en pris, LOP, viktige ingredienser. LOP ligger som kjent til
grunn for internagonal frihandelsteori, og ferer til at en forventer like priser for identiske
produkter i ulike land. Tross dette vil betydelige handel shindringer, transaksjonskostnader og
avstand lett "forkludre” bildet av enhetlige priser. PAgrunn av denne stayen er det mer aktuelt
a analysere sammenhengen mellom ulike land, eller for antatt identiske produkter pa lang sikt
ved hjelp av metoder med mindre strenge forutsetninger. Det er i denne kontekst at nyere

kointegragonsmetodikk er anvendbart. En annen viktig faktor som favoriserer

8 ECM = error correction modell.
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kointegragonsrammeverket er at prisseriene svaat ofte er ikke-stagonage. De vanlige
regresonsmetode og hypotesetesting jamfar OL S er dermed, strengt tatt, ikke gyldige.

Rent intuitivt betyr kointegragon at to eller flere serier over tid felger noenlunde de samme
prismgnsterene selv om seriene hver for seg inneholder stokastiske trender og ma sies & vage
ikke-stasjonagre. Pa grunn av denne konstante interaksjonen, er det mulig & drive meningsfulle
regresioner pa ikke-stasjonagre variable, sik at man kan finne sasmmenhenger pa bade kort og
lang sikt. Sentralt er analysene av de langsiktige sammenhengene. Et eventuelt fravae av

langsiktig sammenheng mellom serier medferer fortsatt problemer med spurigas regregon.

Tester for kointegrason mellom ulike prisserier kan gjeres ved hjelp av Engle- Granger (E-
G)-kointegrasonsmetode, eller ved hjelp av Johansen-Juselius'(J-J)- metode. Engle-Grangers
metode illustrerer relativt enkelt hva kointegrasjon innebagrer. Denne metoden er ogsa relativt
enkel sammenlignet med J-J metoden, men E-G-metoden har en rekke empiriske svakheter,
og kan dessuten gi motstridende resultater. Blant annet er E-G-metodikken kun anvendbar pa
bivariate modeller. | tillegg er hypotesetesting strengt tatt ikke gyldig. Dette har sasmmenheng
med at man ma velge & normalisere en av de endogene prisseriene fgr man gjer selve testen.

Hvilken av de to seriene man normaliserer med hensyn pa, pavirker derfor resultatene.

Kort summert tester Engle og Granger-metoden om det eksisterer en konstant linessr
sammenheng mellom to prisserier P, og Py, som hver er integrert av orden d, 1(d). Om det her
eksisterer en vektor, a, (se ligning 4.21) dlik at restleddene blir integrert av lavere orden enn

I(d-b) hvor b>0, kan P, og P sies & vaare integrert av samme orden.

For & teste om prisseriene er kointegrert i praksis, sekker man da om feilleddet er stasjonaat
ved hjelp av en DF eller ADF-test, som tidligere skissert. | de fleste praktiske tilfeller er slike
prisserier 1(1). Om feilleddet fraligning 4.21 da er stasjonaat: 1(0), er prisseriene kointegrert

0g det eksisterer en konstant langsiktig sammenheng mellom dem.

Pa grunn av E-G-metodens empiriske svakheter har J-J- metoden de siste drene fétt starre
oppmerksomhet og gkt anvendelse i praktiske arbeider. Johansen og Juselius metode er derfor

viet starre oppmerksomhet og utgjer fundamentet i den videre analysen.
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4.3.1 Kointegrasjon ved bruk av Johansen og Juselius’ metode™

For a vise Johansen og Juseliuss metodikken er det vanlig a ta utgangspunkt i en
datagenererende prosess beskrevet av en multivariat AR(p) prosess (se ligning 4.14). En dlik
modell kalles i gkonometrisk terminologi en standard vektor autoregressiv prosess (VAR),

uten restrikgjoner for k-lags:

(4.22)

Modellen har i sin mest generelle form n ulike forklaringsvariable. Denne modellen kan

skrives p& matriseform®® som:

Pt = |_|1Pt_1 + |_|2Pt_2 + o + Hth-k + 5Dt + Dt (423)

Der P utgjer en vektor med (nx1) endogene variabler, []i utgjer (nxn) parameter — matriser
og ¢ en (nxn) matrise med restledd, som er uavhengig identisk fordelt dlik at [ ~ IN(0, Y).
S utgjer her varians-kovariansmatrisen. Videre utgjer D> en deterministisk dummyvariabel
som fanger inn sesonger, sjokk og ekstremverdier i den underliggende serien. Modellen i 4.23
kan igjen differensieres, A, og skrives pa redusert form. Modellen kalles da en Vector Error
Correction Model, VECM:

AP, =T APy + T2APs + ... + PPy + 0D + [ (4.24)

8 Kilde for dette avsnittet er i hovedsak Harris 1995.

8 Uthevet skrift indikerer frand at sterrelsene er skrevet p& matriseform.

84 D, pavirker ikke de asymptotiske fordelingene til testene av kointegrason rang skissert senere, siden
dummyvariablene er summert til O over tid. Likevel blir teststatistikkene pavirket av antall dummier som totalt
inkluderesi modellen. En videre vurdering av implikasjonene av dummyvariabler er skissert i avsnitt 4.5.3
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hvordal;=-(I-[11- ceem [), (i = 1,...., kK-D) og W =-(X - []1 - .....- [x). Det er ligning 4.24
som er utgangspunkt i J-J's kointegragonsanalyse. Modellen er da robust siden den analyserer
ale mulige kointegrende sammenhenger ved hjelp av maximum likelihood estimering,
MLE®. Ved & spesifisere modellen p& denne méten, inneholder systemet via de estimerte '
og Y -parametrene, informasjon om justeringer ved endringer i Py, pa kort og lang sikt. De
estimerte I'; matrisene inneholder informasjon pa kort sikt, mens s besitter informasjon om
tilpasning pa lang skt. Det er videre dekomponeringa av | matrissn som i
kointegrasgonssammenheng er interessant. Matrisen splttes da i en, 3° matrise med (n-1)
kointegrerende vektorer som sikrer at prosessen konvergerer mot likevekt. | tillegg inneholder
) en assosiert motstaende matrise, a, som viser hvor fort prosessen justeres mot langsiktig

likevekt. Dette gir dekomponering av g - matrisen, hvor: s = of3*%.

Om man antar at Py er en vektor med ikke stasonage variable integrert av orden 1, 1(1), davil
dle AP.; starrelsene vage stasionage, 1(0). Dermed ma WP ogsa vage stasonaw, 1(0),
dersom feilleddene,[J;, skal utgjere et hvit stay feilledd: [; ~ IN(0, > ). Betingelsen om at WPy

K eler tilsvarende o3Py, er stagonaa kan kun skje for 3 ulike tilfeller av :

1) Nér ale variablenei P, faktisk er stasjonage. Det vil si at matrisa har full rang eller at de
uavhengige kointegrerende vektorene har fglgende dimensjon, r = n. Denne situasjonen er
I praksis uinteressant, siden man ikke har problemer med spurigs regregon ved
tradigonell regreson og testing av VAR samt ARMA modeller, som kun inneholder
stagonaare variable.

2) WPy Vil vage stagonaxr dersom det ikke er noen form for kointegrerende vektorer. | en
matematisk kontekst betyr dette at Y er matrise med O i parameterverdier for ale (nxn)
elementene. Dermed eksisterer det ingen langsiktig konvergens mellom de ulike
priselementene, siden PP = 0 uavhengig av hvilke egenskaper variablene i P; besitter.
En praktisk analyse som inkluderer denne sammenhengen er derfor ogsa uinteressant.

3) WPk kan vage integrert av orden null, 1(0), om det eksisterer opp til (n-1) uavhengige,
kointegrerende sammenhenger, dik at Py er 1(0). Da vil det i B eksistere r < (n-k)

8 Maximum likelihood estimering er attraktiv p& grunn av ”stor sample” / de asymptotiske egenskapene. MLE
egenskapene impliserer at estimatoren er konsistent, asymptotisk normalfordelt, asymptotisk effisient, invarians
% Dette forutsetter imidlertid at matrisen, Y, kan faktoriseres og videre at o og B kan reduseres i dimensjon til
(nxr). Normal regregon er umulig ndr en reduserer dimengonen pa denne méten, men Johansen 1988, har
utarbeidet en prosedyre kalt for redusert rang regresjon, RRR. Denne metoden er vist i appendix A.
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kointegrerende stasjonagre vektorer®’, sammen med (n-r) ikke-stasjonazre variable®. Bare
de stasonage, kointegrerende vektorene i 3 kan inkluderesi ligning (4.24), ellers vil ikke
PPk, 0g i neste omgang [, lenger vaare 1(0). Dette impliserer dermed at (n-r) kolonner i
den motstdende a-matrisen ma vagre tilnaamet lik O, for at PP, skal vaae 1(0).Ut fra
dette resonnementet blir det et mal aidentifisere hvor mange kointegrerende vektorer som
eksisterer i 3. Har vi r < (n-k) kointegrerende vektorer i 3 er en en ekvivalent og praktisk
enklere test & finne hvor mange (n-r) kolonner i a-matrisen som er 0. | r-kolonnene i a-
matrisen finner vi hvor fort tilpasningen mot ulikevekt er for den enkelte variabel pa et gitt
lag. For & bestemme om en variabel er svakt eksogen i systemet, ma man teste om ale
elementene i rekken i a matrisen korresponderer med variabel, som ikke er signifikant
ulik 0. Svak eksogenitet er mer utfyllende beskrevet i avsnitt 4.5.3.

4.3.2 Testing for variablenes integrasjonsorden

Det er vanlig & teste om prisseriene er stasionagre ved hjelp av ulike Dickey-Fuller-tester. Til
tross for at disse testene er mer robuste enn t og F-tester, lider DF/ADF-testene av empirisk
darlige starrelses og forkastings egenskaper. Spesielt har testene en tendens til a forkaste
nullhypotesen om ikke-stagonaritet nar den er feil. Tilsvarende har DF/ADF- testen en
skjevhet mot a ikke forkaste Ho nér den er feil. Av denne grunn blir DF/ADF-testene til tider
sett bort fra i praktiske sasmmenhenger, slik at man kan teste for kointegragon selv om dette
ikke er gyldig jamfer DF/ADF-testene. Det er derfor strengt tatt ikke nedvendig at
prisvariablene som analyseres for en mulig kointegragonsinteraksion, ale er integrert av
samme orden. Et viktig hensyn atai en dik analyse er om litteraturen a-priori mener at disse
variablene skal inkluderes tross ulik integrasonsorden, og videre hvordan disse innbyrdes
pavirker hverandre jamfar den underliggende teorien. Om variablene er integrert av andre
orden, 1(2) blir behandlingen av kointegrerende vektorer mer komplisert®.

Sentralt i den aternative testen for stagjonaritet star som tidligere nevnt hvilken rang Y -
matrisen har. Den alternative testen kan sies a veae en multivariat ADF-test. Nar ) = af3"-

matrisen har redusert rang slik at det eksisterer, r < (n-k), kointegrerende vektorer i 37, sa

8t kolonner i B angir r linesare, uavhengige stasjonaare kombinasjoner av variablenei P,.
% n-r kolonner i B angir n-r lineagre, uavhengige ikke-stasjonaae kombinasjoner av variablenei P..
8 Johansen (1994) har utarbeidet tester for dette, men forel gpig antas variablenne & vaare maksimalt 1(1).
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tester J-J-metoden for antall r ved & utfare redusert rang regresjoner, RRR. Disse redusert rang
regresonene produserer n eigenvalues (A>Ax>....>\;). A, & dermed et ma for
kointegrasjonsrelagonene. Generelt sier sterrelsen pa de estimerte eigenvaluene hvor sterkt
den kointegrerende relagonen mellom Py er korrelert med den stasonsge delen av

modellen.

Redusert rang regresoner er naamere beskrevet i appendix A). Denne testen er egentlig en
test for hvor mange kointegrerende vektorer som finnes. Statistisk angir Johansen 2

tilnarmingsvis like méter & teste disse sammenhengene pa:

1) trace-test (Awrace) Oitt ved:

A =T 3 InL= 1) (4.25)

i=r+l

trace

Hvor Ana, ....., An e de (n-r) minste eigenvalues. Nullhypotesen Ho, i trace-testen er at det
eksisterer maksmalt r kointegrerende vektorer, mot aternativhypotesen, Ha, om at det er
minst r kointegrerende vektorer. Ut fra likelihood-ratio, LR, estimering med en restricted og
en unrestricted modell, testes antall kointegrerende vektorer. De kristiske verdiene for denne
LR - estimeringaer gitt av (Osterwald-Lenum, 1992).

2) Maximum eigenvalue (Amax) —testen er tilsvarende gitt ved:

Avex =—T1INA-A)) (4.26)

Her er nullhypotesen, Ho, r-kointegrerende vektorer, mot aternativhypotesen, Ha, (r+1)
kointegerende vektorer. For maximun eigenvaluetesten benyttes ogsa likelihood-ratio
estimering, med identiske kritiske verdier som for trace testen. Empirisk regnes trace testen

som mer robust enn max eigenvalue testen, siden testen mestrer skjevhet samt leptokurtosis

problematikken pa en bedre mate enn maximum eigenval ue testen.
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4.3.3 Markedsintegrasjon og loven om en pris i kointegrasjonskontekst

Etter at antall kointegrasjonsvektorer er bestemt, vil neste steg bestd i & bestemme
langtidssammenhengen. Fer inferens kan pastas er det viktig & vage klar over at en hvilken
som helst linesa kombinasjon av seriene, er en stagionaa vektor. Strategien blir ut fra dette &
teste om en spesiell gkonomisk struktur holder for hver av de kointegrerende vektorene. J-J-
metoderammeverket gjer det dermed mulig & teste for LOP siden restriksjonene vi palegger
de kointegrende vektorene er |(0)-variabler. | denne rapporten vil man legge inn restriksoner
for loven om en pris, LOP, i . Om man da definerer 3 = H;¢;, der matrisen H; (nxs) uttrykker
hypotesen, blir ¢; (sx1) parametervektoren som skal estimeres. Dimensjon s i matrisene er
gitt som s= (n - ki ), hvor k; utgjer antall restrikgoner i kointegrasonsrelagon i. Med et
system med 4 variabler og 3 kointegrerende vektorer vil for eksempel en test for om LOP
holder parvis, vaare identisk med & teste om B*° = [Hy¢1, Ha¢2, H3ds]", hvor Hy = (), Hy = (),
H; = (), 00 ¢1 = [d11, P12, 3], d2 = [d21, G22, d23] 09 b3 = [D31, P32, P33 . Om vi derimot
tester for LOP parvisi et bivariat system har vi nullhypotesen om at LOP gjelder, representert
ved, B =[1,-1]". B er da gitt som 3 = H;$; hvor H;-matrisen for en bivariat kointegrerende
modell kan skrives som H; = [1,-1] med ¢; = [d4].

Generelt testes den modellen med LOP-restriks oner, mot den modellen uten restriksoner ved
hjelp av en likelihood ratio, LR-test. De kritiske forkastningsverdiene for LR-testen falger en
chi-kvadratfordeling med r frihetsgrader ~x?,. Siden nullhypotesen er LOP, er det ikke
anskelig med forkaste

For a konkludere med full markedsintegrasjon mellom n produkter (eller land) ma derfor 2
betingelser vaare oppfylt: 1) Det ma eksistere n-1 kointegerende vektorer, og 2) Restriksjonen
om Loven om en pris, LOP, ma holde (ikke forkastes) i parvise og for systemene som

analyseres.
01 1 10 01 0 0O 01 0 0O 01 0 0O
0 O 0 O O O O O
=1 0 O =1 0 0 010 010
% -0 O - -0 Oy. =0 Oy.=0 0
Der 8= SidenB=H;p; er H, = H, = H,=
'Bgo—l o% P=HO 1501052%10053500%
00 0 -1g 00 0 14 00 0 1o 1 0 0g

b1 = [012,9 12:013]", &2 = [d21,d 22,023]° 09 b3 = [D31,d 32,D33]
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4.3.4 Empiriske problemer i forbindelse med kointegrasjonsanalyse

| modell 4.22 er dummyvariabler inkludert i modellen. Disse skal eliminere effekter av
ekstremverdier, gokk, strukturelle brudd og sesonger. En slik méte & eliminere spesielle
effekter i den underliggende serien er gunstig for a unngd problemer med skjevhet,
leptokurtosis og ikke-normalitet. Slike effekter virker ugunstig pa fordelingsegenskapene til
restleddene. Eventuelle brudd pa normalitetsantakelsen vil lett kunne gi problemer for gyldige
teststatistikker. Det er derfor gnskelig a finne ut om de modellene som anvendes er korrekt
spesifisert i forhold til den faktiske tidsserien. Dessuten er det relevant a §ekke om modellene

tilfredsstiller de forutsetningene modellene bygger pa.

Et annet fundamentalt moment i kointegrasjondlitteraturen er at feilledd mellom to eller flere
tidsserier er stasonaae, 1(0). Dermed kan det sies & eksistere en balansert likevekt mellom
tidsrekkene. En slik balansering er naturlig i regresjonsanalyser nér modellen og de statistiske
egenskapene tillater det. | tidsseriegkonometri er det imidlertid ofte dik at feilledd er
seriekorrelert. Dermed er det viktig ata hensyn og eliminere effekter som oppstar pa grunn av
sterke korrelagionsammenhenger mellom feilledd. Om det kan pavises seriekorrelasjon eller
autokorrelagon for tidsserier blir det mye stgy i feilleddet, og feilleddet kan da ikke
klassifiseres som en hvit stay prosess. | tillegg vil slik stay i restleddene gjare teststatistikker

ugyldige.

| tradisonell gkonometri er en viktig test for seriekorrelason, og dermed ogsa
misspesifikagon, Durbin Watson-testen som gekker serien for 1.ordens autokorrelagjon.
Problemer med ikke-stasjonaze tidsrekker svekker likevel DW-testens gyldighet. Av denne
grunn regner PcGive ut mer robuste misspesifikagonstester, som tester forhold omkring
autokorrelagon, skjevhet, kurtosis og dermed normalitet: AR(1-m)~F(m,T), ARCH(7)~F(x,n)
og Normalitet ~x’).

1) AR(1-m) testen tester for feilledds autokorrelagon av orden m, som er fordelt som
F(m,T). Nullhypotesen, Ho, 1 testen er ingen autokorrelagon, [= u, mot
aternativhypotesen, Ha, Oy = ptli1 +....4pm0emt Ut

2) ARCH(m) er en test for autorregressive restledds heteroskedastisitet av orden m fordelt

som ~ F(m,T-m).
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3) Normalitetstesten er en test for restleddenes normalitet. Testen er chi-kvadratfordelt med 2
frinetsgrader ~ x%q).

Videre er det sveat ofte problemer med strukturelle brudd i tidsseriene. Dette kan i gkonomi
skyldes makrogkonomiske eller eksterne sjokk, valutakurssvingninger, eller sa enkle ting som
omdefinering av kategori. Slike strukturelle brudd kan empirisk avdekkes ved hjelp av sdkalte
Chow-tester”™. Generelt splitter man da serien i 2: en del fer bruddtidspunktet med n;
observagioner, og en de etter med n, observagoner. | selve testen sammenligner man
residualene, S; og S, i deto delene ved hjelp av en F-test:

F= (S K)/ (S Ny + np-2K)

Som felger en F fordeling med (k, n; + ny-2K) frihetsgrader. Ved forkasting av Ho om ingen
strukturelle brudd, aksepterer man alternativhypotesen Ha om et strukturelt brudd. Et
alternativ til denne testen er rekursiv av Chow-testen. Dette innebazrer a man tester for
strukturelle brudd for alle tidsperioder. | PcGive fa&r man dermed plott som vist i figur 4.2 for
strukturelle brudd, Chow-test verdier, over tidsrekken gitt i forhold et 95 prosent
konfidensband.
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Figur 4.2. Rekursiv grafikk for strukturelle brudd, one step Chow-test, i forhold til 95
% konfidensband.

8 Gregory C. Chow, "Tests for Equality between Sets of Coefficients in Two Linear Regressions”
Econometrica, vol 28, no. 3, 1960 pp. 591-605.
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4.3.5 Begrepet svak eksogenitet

En variabel kan i empirisk terminologi sies a vaae svakt eksogen dersom den er bestemt
uavhengig av variabler i systemet. Som eksempel kan Ap;; sies & vaare svakt dersom det ikke
medferer tap av informasjon ved ikke & modellere determinantene i Api.. Av denne grunn er

det nedvendig & modellere Ap;; som en hgyresidevariabel i systemet.

For & bestemme om variabelen er svakt eksogen i et system, m&a man teste om alle elementene
i rekken i o matrisen korresponderer med variabel Api;, som ikke er signifikant ulik 0. Disse
elementene i a matrisen er farten til justeringsparametrene som bestemmer graden av
innflytelse de andre variablene har pa Ap;.. Nar elementene er 0 vil ikke de andre elementene
influere Api.. Det er mulig ateste for svak eksogenitet ved & palegge null-restriksioner: a = A,
der A er en (nxm) "hypotesematrise’, og Z er en (mxr) parametermatrise. m = (n-s). der s
uttrykker antall restriksoner som palegges. Nullhypotesen, Ho: er svak eksogenitet.
Tilsvarende som for tester pd B-matrisen er dette en likelihood-ratio test, med rxs

frihetsgrader.

Den gkonomiske tolkningen av eksogene prisvariabler er at de fungerer som prisledere. Med
andre ord betyr dette at prisene i disse seriene dannes uavhengig av prising i andre serier i
systemet. Sammenhengen mellom geografiske markeder er ofte av en slik natur at man har et
sentralt bestemmende marked, i forbindelss med mange sma markeder. Resultater av
eksogenitetstester er dermed identisk som kausdlitetstester som  skissert i
markedsintegrasjonskapitlet. | slike situasjoner vil det store sentrale markedet ofte fungere
som en prisleder, som pavirker prisi nabomarkedene. Om et produkt eller land fungerer som
en prisleder, ma det normalt dermed dominere totalmarkedet, og produksjonen ma vanligvis

vage hgyere enn for de andre produktene/landene.

4.4 Feilkorrigeringsmodeller, ECM (Error correction models)

Det er vanlig & anta at prisdannelsen i markedene kan utrykkes ved hjelp av dynamisk
modellering. Grunnmodellen i slik dynamisk modellering, hvor man har tar hensyn til laggede

verdier og skiftende gjennomsnitt, er en s&kalt ADL-modell®2. For & gi en enke intuitiv

% ADL = augmented distributed |ag.
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innfering i slike modeller er det vanlig a ta utgangspunkt i en ADL(1), hvor prisseriene er

logtransformerte med ett lag hver:

Vi = & + &y + boxi + biXi1 (4.27)

For ulike parameterverdier gir denne generelle modellen vidt forskjellige egenskaper:
1) a =by =0; impliserer en statisk modell,
2) bp=Db;=0; gir en AR(1)-prosess
3) & =bo=0; medfarer en modell med ledende indikator
4) & =00g bp = by; indikerer en ligning med farstedifferanser
5) &-1=-(b; + by); angir feilkorrigeringsmodellen med prisserier integrert av
farste orden, 1(2).
Den generelle modellen med parameterverdier som i 5) kan skrives som:

Ayt = boAX; — (1-a1)(Ye1 - Yo -YiXt-1) (4.28)

Det interessante med ECM-modellen er tilpasningen mellom de to seriene. Tilpasningen kan
deles i en langtids og en korttids komponent. Generelt vil ECM-modellen i 4.28 veage i
langsiktig likevekt ndr yi.1 - Vo -yaXe.1 = 0. Denne sammenhengen kan utledes fra 4.27 som y; -
Yo -Y1iXt. N&r denne delen av ligningen er forskjellig fra 0, maler den avvik fralangtidslikevekt.
Leddet (1-a) viser hvor hurtig korrigeringen mot likevekt gar. En a=1 gir da ingen
korrigering, &<l gir negativ Kkorrigering, og &>1gir en positiv korrigering mot
langtidslikevekt.

Det eksisterer ogsa en korttidskomponent, by, i ADL-modellen. by angir hvor fort og hvordan
x og Yy korrigeres mot hverandre pa kort sikt. Verdiene til dette leddet blir ofte sett pa som
mindre viktig, siden det er langtidstilpasningen som er mest interessant nar fokus er rettet mot

markedsi ntegrasjon og produktaggregering.
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S Empiriske resultater

5.1 Datamaterialet

5.1.1 Beskrivelse av datamaterialet

Dataene som brukes i analysedelen av rapporten er manedlige handelsdata for produktene av
blaskjell, asters og kamskjell som omsettes mellom land i Europa. Datamaterialet har jeg fétt
giennom veileder, Frank Asche, fra eksportutvalget for fisk, EFF. Materialet er opprinnelig
fra EUROSTAT’s database. Denne databasen er felles for de europeiske landene, og samler
inn informasjon om landenes handel, rapportert av myndighetenes ulike statistiske byraer.
Databasen er fordelaktig i analysedelen siden den skiller mellom grupper av skjellprodukter,
som samlet omsettes mellom land. Det at EUROSTAT gir offentlig rapporterte data fra
uavhengige statistiske byrder burde indikere at dataene er lite utsatt for strategisk
rapportering. Likevel er det mulig at dataene kan inneholde ubevisste feil som, i noen grad,
pavirker resultatene i analysedelen av rapporten. Til tross for at slike datafeil ikke kan
utelukkes, mener jeg at materiadlet gir et noenlunde sannferdig bilde av virkeligheten.
Meningen med rapporten er ogsa begrenset til & gi et inntrykk av sammenhenger i tilbud og
ettersparselfaktorer for forskjellige europeiske land. Mer detajerte analyser er overlatt til

andre interessenter med mer konkrete interesser og bedre datatilgang.

De datasettene som kommer fra EUROSTAT, inneholder kvantum i tonn, og verdi i 1000
ECU, for hver skjellprodukt som blir handlet mellom to land for hver maned. Siden
anayseverktayet i rapporten bygger pa prisbaserte markedsdefinisioner, har jeg regnet ut pris
for hver Eurostatsobservasion. For a finne pris i ECU/kilo, har jeg generelt dividert verdi pa

kvantum dlik at pris er gitt som:
Pris (ECU/kilo) = Verdi (i 1000 ECU)/ kvantum (i 1000 kilogram skjell)
Det er viktig & vagre klar over at prisseriene som anvendes i analysen er In-transformerte

priser, der p; = In(P,) = In [Verdi/Kvantum]. Slik transformering blir gjort siden man dermed

kan tolke endringer i pris direkte som prosentvis endring. | tillegg blir hypotesene mer

100



generelle, siden man unngar & palegge restriksjonen om "loven om en pris’ i utgangspunktet

for analysen®.

5.1.2 Problemer med og korrigering av manglende observasjoner

Metoden som nyttes for & regne ut prisobservasionene har likevel fart til et visst tap av
observasjoner for serier med lite kvantum eller lav verdi. Generelt for prisobservasjonene
oppstar det et problem nar kvantumet som handles mellom landene er salite at det rapporteres
som O tonn i handelsstatistikken. Dette skjer trolig nar mengden skjell som handles er mindre
enn 500 kg per maned. For flere av seriene er dette et vesentlig problem siden en del land bare
handler marginalt med skjell. Utregningene av pris blir i disse tilfellene ugyldige, siden Pris=
Verdi / 0 generelt gir en tom mengde, ¢. Disse "tom mengde” observasionene er ubrukelige i

den praktiske analysen, og prisseriene ma av denne grunn korrigeres for slike observasjoner.

Utenom problemer ved lave kvantum, oppstar det praktiske problemer nar verdien, rapportert
av EUROSTAT, er lik 0. Det empiriske problemet oppstér etter at pris, utregnet som Pris =
Verdi/ Kvantum, gir observasioner for pris lik 0. Som kjent fra grunnleggende matematikk
eksisterer ikke den naturlige logaritmen, In, av tall lik null®. Dette betyr at de logaritmiske
pristransformasionene gir tom mengde nar den opprinnelige prisen er null. Slike
transformasjoner av pris gir identiske problemer som med kvantum over. Disse
prisobservagoner er derfor ubrukelige i anayse gyemed, noe som gjer korrigering av

observasjonene ngdvendig.

Videre eksisterer det hull i datamaterialet fra EUROSTAT. Dette skyldes trolig markante
ettersparsel smessige sesonger i handel med skjell, eller eventuelt tilbudsmessige arsaker. De
manglende observasjonene er trolig skapt av stopp i handelen. Som oftest vil disse stoppene i
handelen skje pa grunn av produksjonstekniske problemer, som eksempelvis agegifter.
Spesielt er dette problemer som angar blaskjell og esters-produktene, siden disse skjellene

lever i algesonen, og er mer eksponert for algegifter enn for eksempel kamskjell. Disse

% Ved priser p& niva, vil en test for kointegrasjon mellom 2 prisserier vaae den lineare sammenhengen P;= P,°.
Der man sier at forholdet mellom P, og P,” er konstant. Dette impliserer slledes at o = 1, eller med andre ord at
”loven om en pris’, LOP, gjelder. Ved alogtranformere uttrykket far man: In(Py)= In(a) + In(P,), der man da kan
tillate o andre verdier enn 1. Dermed tester man for kointegrerte serier uten & palegge restrik§on om LOP i
utgangspunktet.

% 1n(0) = tom mengde, .
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hullene i datamaterialet krever ogsa korrigering, dersom seriene ska kunne anvendes i

analysen.

Generelt laser jeg de empiriske problemene ved manglende prisobservasjoner, ved a erstatte
den manglende observagonen ved tidspunkt t med gjennomsnittlig logaritmisk pris av
foregdende, t-1, og etterfglgende prisobservagon, t+1. Slik at:  In(P) = (IN(P 1) + In(Pw1)) /
2. Denne interpoleringen av dataseriene har etter min mening vaat helt nadvendig for & fa
kontinuitet og fornuftige anal yseresultater.

Likevel m& man vaze klar over at bruk av interpolering kan generere tidssystematikk i
prisseriene. Slike " glattingsproblemer” vil kunne gi mulighet for feilaktig effisiens noe som
kan gjere at feilaktige slutninger trekkes ved statistisk testing. Et eksempel kan vaae at man
beholde nullhypotesen om ikke-stagonaritet feilaktig i enhetsrotstester. Disse datatekniske
anser jeg likevel som smai denne analysen, siden det var fa prisserier og fa prisobservasjoner
for hver serie som manglet. For a sikre at analysen ikke adelegges av interpolering har jeg satt
at maksimal grense for hull i prisseriene: Maksimalt kan det derfor mangle 2 etterfglgende

observasioner. Ved sterre hull elimineres prisseriene fra anal yseutval get.

5.1.3 Problemer med og justering av ekstrempriser ”outliers”.

Utenom de ovenstdende problemene med manglende prisobservasioner, er et annet svakt
punkt at det i enkelte perioder er oppfert sveat lave volum og store variasjoner i verdi. |
enkelte tilfeller er volumet oppgitt i tonn lik 1, mens verdien varierer fra 1 til 15-20 (1000)
ECU. Dette gir svaat store utslag i pris. Disse svingningene eller ”"peakene’ i pris mener jeg
ikke reflekterer en markedslikevekt som skissert i teorikapitlet innledningsvis. For ata hensyn

til de store prisutslagene er justering av prisseriene pakrevd.

For & korrigere de ekstreme utslagene i pris for enkelte serier, har jeg vurdert prisseriene og
kvantumstallene i sammenheng. Videre har jeg fastsatt kriterier for nér jeg skal intervenere og

korrigere prisseriene, og ndr dette ikke skal gjgares.

Det kriteriet jeg bruker er at om en prisobservason med lavt kvantum, mindre enn 2
tonn/maned, avviker med mer enn 3 standardavvik fra den foregdende prisobservasionen,

intervenerer jeg og korrigerer prisobservagionen. Korrigeringen som gjares i disse tilfellene,
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e a jeg tar gjennomsnittet av foregéende og etterfelgende prisobservasion. Denne
korrigeringen er derfor identisk med den som gjeres ved manglende observasjoner. Figur 5.1
illustrerer den visuelle effekten av interpolering ekstremverdier, for konserverte blaskjell

(Edulis og perna) i lufttett pakning.
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Figur 5.1 Illustrasjon av korrigering/”glatting av prisseriene. Eksempel: priser fra
manedshandel fra Belgia til Frankrike av konserverte blaskijell u/lufttett pakning.

| figur 5.1 ser man "ikke-korrigering” av "outliers’ observasioner (gverst) versus korrigering
(nederst). Den eneste perioden hvor interpolering er gjort, er i starten av 1994, hvor
ekstremverdien gverst blir tatt ut og erstattet med gjennomsnittet av foregdende og
etterfal gende prisobservasjon. | tillegg ma man vage klar over at y-aksen i plottene har ulik

malestokk, noe som gir noe ulik grafikk for prisseriene.

5.1.4 Problemer med og justering av strukturelle brudd i prisseriene
Et siste problem som skaper problemer for den statistiske testingen er EUROSTAT'’s
omdefinering av skjellprodukter. Databasen splitter ved arsskiftet 1994 —1995 blaskjell av
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arten Mytulis Edulis®™ inni 3 nye produktgrupper foruten frosne Edulisskjell etter 1995:
- konserverte blaskjell av artene Edulis og Perna med lufttett pakning
- konserverte blaskjell av artene Edulis og Perna uten lufttett pakning

- konserverte skjell av andre arter.

Dette gjer at prisene for spesielt frosne blaskjell av arten Edulis far og etter arsskiftet 1994 og
1995 gjer et stort sprang (se figur 5.2). Den store endringen i pris for alle seriene av frosne
blaskjell har derfor ingenting med endring i markedslikevekt & gjgre. Figur 4.2 i
tidsseriegkonometriavsnittet, underbygger at prisutslaget den 01.01.95 utgjer et strukturelt

brudd i serien. Av denne grunn har jeg valgt a korrigere for denne effekten.

For a korrigere for det strukturelle bruddet far og etter 1994-1995 for blaskjell regner jeg ut
gjennomsnittsprisen av frosne blaskjell av Edulisartern fer og etter 01.01.95. Deretter
korrigerer jeg prisserien far 1995 med differansen mellom prisgjennomsnittene far og etter
01.01.95. P4 denne méten f& jeg dermed diminert effekten av redefineringen av
produktgruppene®. Korrigering av strukturelt brudd er illustrert i figur 5.2.
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Figur 5.2. viser korrigering for strukturelt brudd for frosne Edulisskjell

% Det er naturlig & anta at EUROSTAT ogsé korrigerer Mytulis Galloprovincialis eller sikalte Pernaskjell. Men
statistisk finner jeg ingen brudd i dataseriene ved &rsskiftet for frosne Pernaskjell. Den marginale virkningen av
omdefineringen kan ogsd ha sammenheng med at Pernaskjell i liten grad i konserveres sammenlignet med
Edulisarten.

% Likevel hadde det vaat nedvendig med en mer komplisert korrigering dersom prisserien hadde hatt klare
trender eller sesonger over tid. Figur 2.11 indikerer at prisseriene ikke har slike trender, unntatt skiftet i
01.01.1995.
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Korrigering av strukturelle brudd, har ogsa implikasjoner for fordelingsegenskapene til
prisseriene. Dette er vist i figur 5.3, hvor forskjellen i fordelingsegenskapene til frosne
blaskjell av arten Mytulis Edulis er vist.

Tetthetsgrafene illustrerer at justering av strukturelle brudd er ngdvendig. Justerte prisserier
ser atsa ut til & ha fordelingsegenskaper mer forenlig med metoderammeverk som bruker

antakelser om lognormal -fordeling.

Etter at prisseriene er utregnet og alle korrigeringer er gjort sitter jeg igjen med dataseriene
som brukes i markedsanalysedelen av rapporten. Prisseriene i analysedelen er importtall. De
fleste dataene i kointegrasonsanalysene gar over en tidrsperiode og er fra januar 1991 til
august 2000. For at analysen skal vage empirisk pdlitelig er det viktig at prisseriene i
analysedelen har en viss minste lengde. Imidlertid har jeg ikke fastsatt et standard kriterium
for hvor lange seriene ma vaare for dinkluderesi analysen, siden fokus mer har vaat rettet mot
& f& anvende de mest komplette og beste prisseriene for hvert produkt®. For de fleste
skjellproduktene har jeg serier med ca 115 prisobservasioner. Det er likevel en vissvariagon i
seriestarrel sen siden noen blaskjell, kamskjell og astersprodukter farst er rapportert fra midten
av 1991, og noen er ikke rapportert frem til og med august 2000. Serielengden, de deskriptive

egenskapene og korte kommentarer er videre gitt i avsnittene 5.2.2-5.2.4.

% Gjennomgaende er flere av bl&skjellseriene noe kortere siden EUROSTAT, som nevnt tidligere, omdefinerer
produktgruppene i 1994 -1995.
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Figur 5.3. Forskjell i fordelingsegenskaper mellom logtransformerte prisserier for frosne
blaskjell av arten Mytulis Edulis, for (everst) og etter (nederst) justering av strukturelt
brudd.

5.1.5 ”Med eller uten skall” problematikken

Et siste, men absolutt betydelig problem vedrgrende datamaterialet som nyttes i
analysegyemed, er at EUROSTAT databasen ikke skiller om skjellproduktene er med eller
uten skall ved notering. Siden skallet for de ulike skjellproduktene utgjer s mye som 50 til 80
prosent av totalvekten for et vanlig skjell, vil den darlige noteringen fra EUROSTAT's
formelt sett gjare analysen for konserverte og frosne skjell ugyldig. | tillegg til usikkerheten
om hvor mye skallet utgjer av totalvekten, viser det seg at EUROSTAT-databasen kun
rapporterer antall kilo skjell som handles mellom land, uten at noteringen viser hvor mye som
er med skall og hvor mye som skjer uten skall. Denne "slurvete’ rapporteringen skaper
dermed stgy i prisseriene og stor usikkerhet i datamaterialet. Den darlige rapporteringen
underliggende datamaterialet, er ogsa den viktigste grunnen til at jeg behandler resultatene
saadeles forsiktig og moderer tolkningene noe i den videre analysen. Likevel ma man tro at
det som Kklassifiseres som levende skjell ikke bergres av "med eller uten skal
problematikken” siden skalldyrene trenger skallet for & leve. Dette gjer sitt til at man generelt

kan ha sterretillit til resultatene for levende skjellprodukter enn for konserverte og frosne.
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Til tross for EUROSTAT's dérlige rapportering mener jeg at prisseriene inneholder
informasion om det europeiske markedet. For & i det hele tatt kunne si noe i den senere
analysedelen av rapporten, ser jeg i de direkte tolkningene derfor bort fra de ovenstdende
aspektene omkring EUROSTAT's "dlette” rapportering. Likevel trekker jeg frem den

manglende inndelingen i grupper med og uten skall i tolkningsfasene senere i rapporten.

5.2  Deskriptiv statistikk”

Fordelingsegenskapene til samtlige prisserier er vist i avsnittene 5.2.1 til 5.2.3. Videre har jeg
samlet plott av tetthetsfunksonen til samtlige logtransformerte prisserier. Disse er vist i
Appendix B. Generelt gir utregning av deskriptiv statistikk (jamfer PcGive) at samtlige
prisserier er ikke normalfordelte. Dette impliserer at asymptotiske fordelingsegenskaper
generelt kan forkastes, og at jeg i anaysedelen av rapporten prever a bruke korrigeringer for
smautval gsegenskaper®®.

5.2.1 Deskriptiv statistikk for blaskjell

Tabell 5.1 viser deskriptiv statistikk for ulike blaskjellprodukter som handles mellom utvalgte
europeiske land. De deskriptive egenskapene er viktige d kartlegge i startfasen av en empirisk
anayse, siden man da far oversikt over grunnleggende egenskaper til prisseriene. Spesielt i
tabell 5.1 er det verdt & merke den gunstige prisen man oppnar ved handel av konserverte
skjell av perna, Edulis samt andre arter. Det kan for konserverte skjell virke som om art spiller
en mindre viktig rolle for pris. Videre ser det ut a eksistere sma prisforskjeller mellom frosne
og levende skjell, selv om det synes & vaae visse prisforskjeller mellom frosne skjell av Perna
og Edulis artene. Disse prisforskjellene ser farst og fremst ut til & ha sammenheng med
landene som handelen skjer mellom. Videre kan det se ut til at man oppnar hgyere pris for
frosne blaskjell enn for levende blaskjell.

% Tallenei den deskriptive statistikken er gjort pAniva (dvs tallene er ikke log-transformert)

* Det hadde av denne grunn vaat optimalt & simulert fordelingsegenskapene til de ulike prisseriene, ved hjelp av
for eksempel Markov-Chain-Monte-Carlo (MCMC)-estimeringsteknikker. Slik estimering blir her likevel for
tidkrevende og ma overlatestil andre interessenter.
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Tabell 5.1. Deskriptiv statistikk for ulike blaskjellprodukter.

Import Type produkt ™ * Ant. Gjennom  Standard- Max® Min® Gj.sn
til... - fra... obs. —snitt” avvik” Vol.
(Vi) € tonn

BEL-FRA | Konsbli. U/luft. Pkn 80 513 1.54(0.3) 10.00 281 24.4
GER-DEN | Konsbla. U/luft. Pkn 79 2.28 0.53(0.23) 400 130 23.9
GER-ITA | Konsbli. U/luft. Pkn 79 3.44 1.32¢0.38 11.00 179 1223
BEL-FRA | Konsbla. M/luft. Pkn 79 5.27 3.29(0.62) 16.00 1.33 185
FRA-BEL | Konsbla. M/luft. Pkn 78 4.76 250.53) 1400 1.67 17.7
NED-GER | Konsbla. M/luft. Pkn 79 241 0.79 (0.33) 533 123 1300
FRA-NED | Konsbla. andre arter 49 412 3.91(0.94) 2489 1.93 86.7
FRA-SPA | Konsbla. andre arter 89 2.37 1.31(0.55) 800 071 2272
SPA-FRA | Konsbla. andre arter 49 2.97 0.65 (0.22) 5.86 177 238.6
NED-FRA | Konsbla. andre arter 68 4.15 233(056) 1400 171 220.0
BEL-NED Edulis frosne 94 3.45 0.57 (0.17) 7.00 251 14.7
FRA-DEN Edulis frosne 84 1.80 0.12 (0.07) 2.33 1.49 69.9
FRA-IRL Edulis frosne 84 215 0.21 (0.10) 2.05 1.76 83.3
UK-IRL Edulis frosne 96 2.76 0.60 (0.22) 6.00 1.70 12.6
FRA-NED Edulis levende 84 1.06 0.29 (0.27) 267 051 7985
FRA-SPA Edulis levende 115 1.16 0.41 (0.35) 188 053 3736
FRA-UK Edulis levende 115 1.99 1.11 (0.56) 6.00 040 2731
GER-FRA Edulis levende 115 1.38 0.73(0.53) 295 043 30.0
SPA-FRA Edulis levende 116 0.91 0.16 (0.18) 142 0.63 2191
FRA-NZE Perna frosne 84 2.36 0.17 (0.07) 2.67 1.92 26.0
SPA-NZEA Perna frosne 78 2.59 0.33(0.13) 3.72 2.10 51.4
BEL-NED Perna levende 78 1.74 0.20 (0.11) 2.00 15 4.1
GER-FRA Perna levende 108 1.82 0.50(0.27) 3.25 0.89 41.9

* storrelsene er pris = ECU/kg.**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

® Konsbla. = U/luft. Pkn, indikerer konserverte blaskjell (Edulis og perna) uten lufttett pakning.

¢ Konsbla. = M/luft. Pkn, indikerer konserverte blaskjell (Edulis og perna) med lufttett pakning.

4 Konsbli. andre arter, indikerer konserverte blaskjell av andre arter, (enn Edulis og perna).

¢ VK (gitt i parentes) er variasjonskoeffiesienten definert som standardavvik, 0y, dividert pa gjennomsnitt,

Hi: Vi = 0w/

Det ogsd verdt & merke at "lavvolumseriene” ofte har hgy gjennomsnittspris. De haye
prisgjennomsnittene er naturlige & sette i forbindelse med ekstreme prisutslag for noen
nigeprodukter som omsettes i veldig lave volum i enkelte land. Alternativt kan de store
utslagene i pris ha bade tilbuds og ettersparselsmessige arsaker, ik at det oppstar store
tilbudsoverskudd i enkelte omsetningsperioder, mens det er ettersparselsoverskudd i andre.
Av tilbudsmessige arsaksfaktorer er det naturlig a trekke frem store produksjonsavvik i
enkelte upredikerbare perioder i forbindelse med algegiftproblemer. Pa denne méaten kan det
oppsta store prissprang, som tross interpolering ikke elimineres i seriene. | tidligere
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analyser'® av europeiske bl&skjellmarkeder har man ogs& funnet betydelige sesongmessige
fluktuasioner, som ma settes i forbindelse med konsumentenes sterke preferanser for
blaskjellprodukter i hast og vintermanedene. Likevel indikerer avsnittet om fluktuasjoner i
blaskjellprisene, at slike sesonger ikke eksisterer.

Sterrelsene i tabell 5.1 indikerer eksistens av store forskjeller i gjennomsnittspris for
(tilsynelatende) like produkt mellom ulike land. De deskriptive dataene kan sdledes vaae en
indikasjon pa at det ikke eksisterer et enhetlig marked for ulike blaskjellprodukter i Europa.
Imidlertid er en dik konkluson om ikke - eksisterende markeder farlig a trekke siden

datamaterial et som nevnt tidligere kan inneholde feil.

Det er ogsa mulig at inndelingen til EUROSTAT er noe gal, dlik at ulike blaskjellprodukter
havner i samme gruppe. | tillegg til problemene med skjell med eller uten skall, kan en dlik
feil klasseinndeling av skjell gi seg utdag i ekstreme prisforskjeller mellom antatt identiske
produkter, og muligheter for feilaktige dutninger vedrerende prisnivaer, variagons-

koeffisienter og kointegrasjonsrelasjoner.

Alternativt kan prisforskjellene skyldes kvalitetsforskjeller mellom de ulike gruppene. Om
man ser pa pris for to serier av levende Edulisskjell, (FRA-UK) og (FRA-NED), kan man
tenke at kvaliteten pa import til Frankrike fra Storbritannia av levende Edulisskjell er
betydelig hayere enn import til Frankrike fra Nederland. Kvalitetsforskjell kan dermed vaae
en forklaring av prisforskjeller mellom prisserier. Grunnen til de betydelige prisforskjellene,
kan med andre ord ha flere &rsaker som alene eller sammen, gir store utslag. Likevel er en dlik
forklaring av prisforskjeller utenfor diskugon i denne rapporten, siden dette krever spesiell
kompetanse i grensefeltet mellom biologi og de aktuelle markedene.

Om man ogsa undersaker innholdet i tabellen ngyere, kan man observere at standardavvikene
for de ulike blaskjellseriene indikerer store variagoner i pris over tid, og ogsa at det er store
forskjeller i pris mellom blaskjellproduktene. Her ma man ogsa se at noen spesielle
blaskjellprodukter med gjennomgaende lave volum (i tonn), har relativt hgye standardavvik

1% |nformasjon om europiskekonsumenters ulike preferanser bygger i vesentlig grad p& Marie Christine
Monfort's analyse av det franske blaskjellmarkedet: *The French Market for Mussels’: Dominant Features,
Competitive Forces and Prospects, SNF rapport nr. 5-2000. Denne rapporten gir et bedre innblikk og
kategoriserer franske konsumenters preferanser med hensyn pa ulike blaskjellprodukter.
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og variasjonskoeffisienter'®. | tillegg ser det ut til at frosne bl&skjell av arten Edulis har lave
spesielt variagonskoeffisienter, noe som ma settes i forbindelse med justeringen av det
strukturelle bruddet ved arsskiftet 1994- 1995. En sammenligning av varians fgr og etter
1995, indikerer at variansen fer bruddet var signifikant mindre enn variansen etter.
Resultatene av denne testen er summert i tabell 5.2.

Tabell 5.2. Test for variasjon for og etter 01.01.1995 for frosne blaskjell (Mytulis Edulis)

Import Type produkt Ant. Obs Ant. obs F- F-
til... - fra... for 1995=m etter 1995=n verdi' Kkritisk”
BEL-NED Edulis frosne 46 55 56.93** 2.02
FRA-DEN Edulis frosne 49 36 3.46** 211
FRA-IRL Edulis frosne 49 36 18.26** 211
UK-IRL Edulis frosne 49 50 11.37** 211

? F-verdi = OeZ/Gf2 = varians for periode etter 1995, e, dividert med varians fer 1995, f.
P Kritisk F-verdi gitt som OF g p.1,m1 pa 1 % niva.
**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

En mulig tolkning av variansene kan vagre at produktene i ” samlekategorien blaskjell frosne”
for 1995'%, var substitutter som utjevnet prisforskjellene mellom de ulike produktene. Om
denne varianstesten gir et sant bilde av virkeligheten, kan det virke som om de foredlede
blaskjellproduktene virker prisdifferensierende pa hverandre. Likevel er det forbundet
usikkerhet med en dlik konklusjon siden prisfluktuasjonene etter 1995 for frosne blaskjell kan
skyldes store verdisvingninger pa grunn av lave volum. Dessuten er det antakelig dik at
prisseriene ikke er stagonsae, med ulikt gjennomsnitt og varians over tid, dlik at testen

formelt sett er ugyldig.

5.2.2 Deskriptiv statistikk for esters

| dette avsnittet presenteres kort den deskriptive statistikken til prisseriene for de 2
gstersproduktene som er notert i EUROSTAT databasen. Som i det ovenstdende avsnittet om
blaskjell, har jeg her mattet velge ut handelsdata med mest mulig komplette serier. Den
deskriptive informasjonen er summert i tabell 5.3:

101 Bryk av variasjonskoeffisienten har den fordel at man kan sammenligne den relative volatiliteten i forskjellige
serier direkte.
192 M ed samlekategorien bl&skjell frosne menes bade frosne, konserverte i og uten lufttett pakning.
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Tabell 5.3. Deskriptiv statistikk for ulike esters produkter pa niva.

Import Type produkt Ant.  Gjennom Standard- Maks Min Gj.sn
til... - fra... obs. snitt ? avvik ? a a Vol.
V)" tonn

BEL-FRA Osters yngel <40 gr | 115 8.06 130¢.16) 1150 569 268
GER-FRA | Osters yngel <40 gr 32 4.15 1.32(0.32) 6.67 2.50 1.69
BEL-FRA Osters levende 115 2.37 1.80(0.76) 5.06 0.21 55.70
BEL-NED Osters levende 114 3.10 0.85 (0.36) 5.35 127 70.74
GER-IRL Osters levende 115 3.93 1.54 (0.39) 9.00 125 5.05
ITA-FRA Osters levende 115 1.98 0.23(0.12) 247 157 2631
UK-IRL Osters levende 48 2.24 1.26 (0.56) 6.00 0.76 9.97

* sterrelsene er pris = ECU/kg. **/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.
" VK (gitt i parentes) er variasjonskoeffiesienten definert som standardavvik, 0y, dividert pa gjennomsnitt,
Hi: Vi = O/

For gsters er det mindre svingninger i pris sammenlignet med blaskjell. Typisk ligger prisen
for levende konsumgsters mellom 2 og 4 ECU/kg, mens prisen for gstersyngel ser ut til &
svinge mer. Den deskriptive statistikken viser at prisene for gsters varierer betydelig mellom
ulike land, noe som sannsynligvis har sammenheng med at produktene som handles ikke
utgier en ensartet gruppe. Blant annet skiller ikke Eurostatsdatabasen mellom europeisk
flatgsters og stillehavsesters, e heller mellom levende, frosne og pakkede gsters. Denne
maten & summere produkttypene pa betyr derfor at betydelige malefeil kan oppsta. Likevel er
det klart at hoveddelen av g@stersen omsettes er levende skalldyr til restauranter og
konsumenter, siden konsumentsiden har sterke preferanser for fersk/levende gsters av hay
kvalitet. Av denne grunn handles det lite frosne og konserverte gsters i det europeiske
markedet.

Av de deskriptive starrelsene merker man spesielt at  standardavvikene og
variasjonskoeffisientene til astersprisene gjennomgaende har mindre variasjon enn prisseriene
for blaskjell. Dette kan derfor tolkes som om at sammensetningen av ulike gstersprodukter i
handelen er konstant over tid, med stort innslag av levende konsumgsters. | tillegg jevnes
trolig en del av prisfluktuasionene i europeisk sammenheng ut pa av den dominerende rollen
Frankrike spiller i gstersmarkedet. Frankrike er som innledningsvis nevnt den desidert sterste
gstersprodusenten i Europa, samtidig som franskmenn konsumerer mest gstersi Europa. Dette
kan bety at franske produsenter samlet har innflytelse pa prisdannelsen, og at produsentene
sikrer at ekstremprisene jevnes ut over tid. Frankrikes markante stilling som stor produsent og
konsument fanges imidlertid ikke direkte inn i den deskriptive statistikken her, siden
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EUROSTAT-databasen kun inneholder import og eksportdata landene i mellom, og ikke
produksjon og konsum tall for hvert enkelt land. Figur 2.10 indikerer derfor noe feilaktig, at
den mest betydelige handelen med konsumgsters skjer fra Frankrike til Italia, med vel 260
tonn gsters per maned. Tallene viser dtsd ikke hvor mye gsters som konsumeres i det franske
markedet, og hvor mye franske aktarer produserer av innenlandsk konsum.

5.2.3 Deskriptiv statistikk for kamskjell
Tilsvarende som for blaskjell og gsters analyserer jeg kort den deskriptive statistikken for

kamskjell produktene, handlet mellom ulike land i tabell 5.4.

Tabell 5.4. Deskriptiv statistikk for ulike kamskjellprodukter av arten, Pectens, pa niva.

Import Type produkt” Ant. Gjennom  Standard- Maks Min Gj.sn
til... - fra... obs. -snitt 2 avvik 2 a a Vol
V)¢ tonn
SPA-UK Coquilles frosne 115 5.22 198(0.38) 1144 244 4335
BEL-NED Coquilles frosne 33 8.10 2.06 (0.25) 13.00 5.00 147
DEN-GR@ Coquilles frosne 115 9.02 143¢@.16) 13.00 6.04 3254
FRA-UK Coquilles frosne 116 10.51 2840.27) 1758 461 28.35
NED-BEL Coquilles frosne 23 10.82 2.03(0.19) 1400 6.00 1.86
FRA-NED Pecten levende 23 8.50 293(0.34) 1400 3.00 20.35
FRA-UK Pecten levende 23 10.31 145¢.14) 1330 7.59 1589
GER-FRA Pecten levende 115 4.85 1.00(0.21) 8.10 2.75 7.32
GER-UK Pecten levende 95 11.75 2430.21) 17.67 5.20 5.36
NED-UK Pecten levende 115 11.39 274 0.24) 20.00 6.20 10.70
SPA-FRA Pecten levende 115 441 274 0.62) 1350 056 2273
BEL-UK Pecten frosne 115 7.72 223(0.29) 1850 500 2273
FRA-CAN Pecten frosne 116 11.59 201¢0.17) 1552 520 4223
FRA-CHIL Pecten frosne 116 10.09 117¢0.12) 1324 7.00 60.85
FRA-CHIN Pecten frosne 91 6.18 205(0.33) 1148 315 1149
FRA-DEN Pecten frosne 116 8.98 2.00¢0.22) 16.00 371 69.88
FRA-ICL Pecten frosne 114 7.99 136(0.17) 1200 5.33 56.85
FRA-NZE Pecten frosne 29 11.58 189(.16) 1511 7.86 5391
FRA-UK Pecten frosne 116 5.79 2400.41) 1071 136 83.78
FRA-USA Pecten frosne 28 911 1.17(0.13) 11.33 6.93 38.09
UK-CAN Pecten frosne 23 8.06 1.30¢0.16) 1150 5.69 12.00

* storrelsene er pris = ECU/kg. **/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

> pecten couquilles er kamskjell dyrket etter spesielle kvalitets kriterier, som nevnt tidligere.
“VKk (gitt i parentes) er variasjonskoeffiesienten definert som standardavvik, G,, dividert pa gjennomsnitt,
Uk (forventning): V, = O/l

Om man sammenligner de deskriptive starrelsene for kamskjell, med blaskjell eller asters, er
det farste man merker at prisene pa kamskjell er markant hayere for blaskjell og marginalt
hayere enn for gsters. Grunnen til den markante forskjellen har sannsynligvis sammenheng
med at kamskjell er et mer arbeidsintensivt og krevende produkt & fremstille. | tillegg tar det
relativt lang tid & dyrke kamskjell av god kvalitet.
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Utenom produksionsforskjellene er det viktig & vaae klar over at kamskjell i betydelig grad
handles over store avstander, som vist i markedsbeskrivelsen. Det at av handelen med
kamskjell i sterre grad er internagonal, betyr dessuten at transportkostnaden utgjer en relativt
starre andel av pristil konsument sasmmenlignet med de andre artene.

Tross transportavstand gir tabell 54 et inntrykk av at det er mindre variagon i
kamskjellprisene, sammenlignet med  prisseriene  for  blaskjell og  edters.
Variagonskoeffisientene for samtlige skjellarter ligger mellom 0.12 og 0.5. Det at pris for
kamskjell er mer stabil kan ha sammenheng med at skjellene omsettes i et mer
konkurranseutsatt marked, der haye priser og superprofitt er vanskeligere & oppna enn i for
eksempel blaskjellmarkedet.

Likevel ser det ut til & eksistere betydelige prisforskjeller mellom landene som handler skjell.
Spesielt virker det som om levende kamskjell som importeres til Spania og Tyskland fra
Frankrike har gjennomgadende lavere kilopris, enn de levende skjellene som importeres til
europeiske land fra Storbritannia. For frosne kamskjell definert som Coquilles St. Jaques, ser
det ogsa ut til & eksistere betydelige prisforskjeller. Blant annet ser det ut til at frosne
Coquilles solgt fra Storbritannia til Spania oppnar halvparten av prisen til Coquilles solgt fra

Storbritanniatil Frankrike.

Import til Frankrike av andre arter frosne kamskjell, ser ogsa ut til & ha variable priser.
Prisforskjellene ser her ut til & ha sammenheng med opprinnelsesland. Dessuten indikerer
statistikken at frosne kamskjell av andre arter, som produseres i store kvanta oppnar lavere
priser i det franske markedet. Spesielt er dette tilfelle for kinesiske, britiske og danske frosne
skjell av uspesifisert art. En mulig forklaring pa den lave prisen kan vage at aktarene i
markedet opererer med sterre, standardiserte kontrakter til levering ndr det er store volum i
handel. Alternativt kan skjellene som handles mellom ulike land klassifiseres ulikt av
EUROSTAT og markedsaktegrene. En dlik "feilklassifisering” med hensyn til hvilket produkt
som handles kan bidra til & forklare de store prisforskjellene mellom land. Eksempelvis kan
det vagre forskjellige arter frosne kamskjell som importeres fra Canada og Kinatil Frankrike,
som markedsaktagrene da verdsetter ulikt. Markedsakterene forskjellige verdsettel seskriterier
kan dermed gi ulike gjennomsnittspriser for tilsynelatende identiske produkter.
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53 Tester for stasjonaritet

For & videre fa en bedre forstaelse av de statistiske egenskapene til prisseriene analyseres
stasjonaritetsegenskapene til de enkelte skjellartene. | dette avsnittet tester jeg de logaritmisk
transformerte prisseriene med hensyn pa integrasjonsorden. Her er det da en nullhypotese om
ikke-stagionaritet 1(?) mot en alternativ hypotese om stasjonaritet, 1(0). Om nullhypotesen om
iIkke-stagionaritet ikke kan forkastes differensieres seriene. Deretter tester jeg om de
differnsierte seriene med en nullhypotese om at seriene har hgyere intgrasonsorden 1(>1),
mot en aternativhypotese om at seriene er integrert av farste orden, 1(1). Denne prosedyren
falges for samtlige kategorier av skjell som EUROSTAT-databasen oppgir i de neste
underavsnitt, gitt at prisseriene har ett tilstrekkelig antall observasjoner for gyldige tester.

5.3.1 Tester for stasjonaritet for blaskjellproduktene
Resultatene av stasjonaritetsanal ysene presenteres i tabellform. Tabell 5.5 angir testresultatene
for de ulike blaskjellproduktene.
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Tabell 5.5. Stasjonaritetstester for blaskjellpriser pa niva og differensiert form.

Import Type produkt ™ ¢ Logprisserier pa niva® Differensierte serier
til... - fra... T-verdi for .
DF¢ ADF! (lags) T-verdi for
DF ADF (lags)
BLE-FRA Konsbla. U/luft. Pkn | -3.40*  -0.98 (11) -9.33**  -3.00* (11)
GER-DEN Konsbla. U/luft. Pkn | -5.17** -2.03 (11) -8.79**  -316* (11)
GER-ITA Konsbla. U/luft. Pkn | -4.17** -1.17 (11) -850**  -3.21* (11)
BEL-FRA Konsbla. M/luft. Pkn | -1.97** -0.11 (11) -7.41**  -3.70** (11)
FRA-BEL Konsbla. M/luft. Pkn | -3.46*  -1.24 (11) -8.02**  -3.92** (11)
NED-GER | Konsbla. M/luft. Pkn | -2.08 -1.27  (11) -840** -215 (11)
FRA-NED Konsbla. andre arter -6.25** -259 (10)
FRA-SPA Konsbla. andre arter | -3.34*  -236 (11) -856** -224 (11)
NED-FRA | Konsbli. andre arter | -424** 234 (11)  -6.49** -3.82** (11)
BEL-NED Edulis frosne -3.89** 253 (12 -7.58**  -4.19** (11)
FRA-DEN Edulis frosne 538%% 219 (12)  -114**  -3.17** (11)
FRA-IRL Edulis frosne -1.48 -1.00 (12 -7.68** -249 (11)
UK-IRL Edulis frosne -5.70**  -2.99* (12) -10.0**  -4.61** (11)
FRA-NED Edulis levende -5.00** -2.66 (11) -7.84** -549** (11)
FRA-SPA Edulis levende -1.90 -1.66 (12) -6.66** -240 (12
FRA-UK Edulis levende -2.33 -1.54 (12 -8.32** 262 (12
GER-FRA Edulis levende -0.89 -056 (12 -8.77**  -3.08* (12
SPA-FRA Edulis levende 218 -111 (12)  -100** -3.09* (12)
FRA-NZE Perna frosne 355 <132 (11)  -7.28* 271 (11)
SPA-NZEA Perna frosne -298*  -2.68 (11) -8.32**  -299* (11)
GER-FRA Perna levende -3.15* -1.67 (12) -7.52** 274  (12)

* Prisserier pi nivd betyr i denne tabellen at prisene er ikke differensiert, men logtransformert.
Differensiering er ogsa gjort med logtransformerte prisserier: Aln(P) = In(P)) - In(P,.,) b
Konsbla. = U/luft. Pkn, indikerer konserverte blaskjell (Edulis og perna) uten lufttett pakning.

¢ Konsbli. = M/luft. Pkn, indikerer konserverte blaskjell (Edulis og perna) med lufttett pakning.

4 Konsbla. andre arter, indikerer konserverte blaskjell av andre arter, (enn Edulis og perna).

© Aln(Py) = In(Py) - In(P.;) = B + pIn(Py.p) +0;

" Aln(P) = In(P) - In(P,) = + pln(Py) +3A; In(P,) +0,

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Antall lags som brukes i ADF-testene er et omdiskutert tema. Her har jeg brukt Scwert
kriteriet, som angir laglengden som int{12(T/100)"*}. Med mellom 80 og 115
prisobservagoner betyr dette mellom 11 og 12 lags. Den ferste DF-kolonnen i tabellen
indikerer at mange av prisseriene er stagonsge. Motsatt viser ADF testene i den neste
kolonnen at nullhypotesen om ikke stagjonaritet ikke kan forkastes. ADF-testen er i statistisk
sammenheng mer robust enn den enklere DF-testen. Testene for grad av integrason for
prisseriene pa niva kan derfor sies & avdekke at prisseriene har en ikke-stasonaa natur.
Unntaket som bekrefter regelen, er importserien fra Irland til Storbritannia, som ser ut til &

vage en stasjonag serie béde i DF og ADF-testene.
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| de to hgyrekolonnene i tabellen, er stagonaritetstestene for de diversifiserte seriene
summert. Her blir nullhypotesen om at seriene hver for seg er integrert av hayere orden, stort
sett forkastet. Dermed ma jeg godta alternativhypotsen om 1(1). Likevel ser det ut til at en del
av seriene er integrert av hgyere orden enn I(1), men disse seriene har gjennomgaende mange
signifikante lags. Et dikt tvilstilfelle er ytterligere illustrert ved hjelp av et ACF-plott for
prisserien levende blaskjell importert til Frankrike fra Spaniai figur 5.4.

[||[—— ACF-FRA-SPAINmyt_levende
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Figur 5.4. ACF-plott for FRA-SPA serie pa niva(everst) og differensiert form (nederst).

Plottene i figur 5.4 viser at den serielle korrelagonen mellom ulike tidspunkt ikke forsvinner i
serien pa niva, mens kovariansfunksonen for den differensierte serien peker mot at
feilleddene er mindre korrelert for mellom ulike tidspunkt.forsvinner. Dette underbygger
sdledes hypotesen om at blaskjellprisene er ikke-stasjonagre, men integrert av farste orden
I(1). Flere slike ACF-plott for tvilsomme serier er med pd & underbygge at seriene

gjennomgaende ser ut til & ha en ikke-stasjonaa natur.

5.3.2 Tester for stasjonaritet for estersproduktene
Resultatene fra stagonaritetstestene for prisseriene for konsumesters og estersyngel er
giengitt i tabell 5.6.
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Tabell 5.6. Stasjonaritetstester for esterspriser pa niva og differensiert form.

Import Type produkt Prisserier pa niva Differensierte serier
til... - fra... .
T-verdi for T di
DF ADF (1 -verd for

e ADF (lags)
BEL-FRA Osters yngel <40 gr | -4.83** -1.10 (12) -10.33**  -3.87**(12)
GER-FRA Osters yngel <40 gr | -0.77 -057 (3 -4.60**  -3.46** (3)
BEL-FRA Osters levende -1.34 -1.21 (12 -7.83** 261 (12
BEL-NED Osters levende -3.69 ** -1.09 (12) -7.75**  -3.71**(12)
GER-IRL Osters levende -5.90 ** -3.66**(11) -12.37**  -3.80**(11)
ITA-FRA Osters levende -1.93 -2.28 (12 -8.93** 226 (12
UK-IRL Osters levende -1.64 -0.49 (10) -5.67**  -1.28 (10)

* Prisserier pa niva betyr i denne tabellen at prisene er ikke differensiert, men logtransformert.
Differensiering er ogsa gjort med logtransformerte prisserier: Aln(P) = In(P)) - In(P,.,)
**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Tilsvarende som for blaskjellproduktene, ser det ut til at de estersprisene stort sett er ikke-
stasionage. Et spesielt problem for prisserien med @stersyngel importert fra Frankrike til
Tyskland er at antall lags ble begrenset av lengden pa dataserien. Tross denne svakheten ser
det ut til at de fleste seriene er integrert av farste orden I(1). Unntaket ser ut til & vage
prisserien for konsumgsters importert til Tyskland fra Irland. ACF-funkgonen for denne
serien er vist i figur 5.5. Figuren gir et bilde av at kovariansen mellom ulike tidspunkt bakover
I tid ligger innen det 95 prosent konfidensintervallet, identisk med den differensierte
prisserien i figur 5.4. Siden dette her er en serie pa niv, kan dette bare vaae forenlig med at
serien er stagonag 1(0). ACF-plottet gir dessuten et bilde av at serien har eksistens av seriell

korrelagon mellom ulike lags bakover i tid.
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Figur 5.5. ACF-plott for den stasjonzere GER-ITA serien.
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5.3.3 Tester for stasjonaritet for kamskjellproduktene

Jeg har ogsa kjert stasjonaritetstestene pa de forskjellige kamskjellproduktene som handles
mellom land i det europeiske markedet. Prisserienes integrasjonsorden ser ut til a vaae
tilnarmet identisk med egenskapene til blaskjell og gsters. Likevel har jeg hatt problemer med
a fa kjgre ADF-testene med tilstrekkelig antall lags, noe som den begrensede serielengden
nok ma ta noe av skylden for. Dessuten ser det ut til at noen av seriene har hgyere

integrasjonsorden enn en. Resultatene av stagjonaritetstestene er vist i tabell 5.7.

Tabell 5.7. Stasjonaritetstester for kamskjellpriser pa niva og differensiert form.

Import Type produkt Prisserier pa niva® Differensierte serier
til... - fra... T-verdi for
DF ADF  (lags) T-verdi for

DF ADF (lags)
SPA-UK Coquilles frosne -5.85** -299* (12) -12.32**  -3.05* (12)
BLE-NED Coquilles frosne -3.53* -0.44 (9 -4.21**  -1.07 (9
DEN-GR@ Coquilles frosne -1.93 -4.84**(12) -7.17** 265 (12
FRA-UK Coquilles frosne -3.59 ** -0.88 (12) -14.00** -3.04* (12)

NED-BEL Coquilles frosne -3.09* -1.80 (5 -4.47** 275 (B)
FRA-NED Pecten levende -2.73 250 (8 -7.93**  -3.63** (8)
FRA-UK Pecten levende -5.01 ** 211 (8) -1055**  -544** (8)
GER-FRA Pecten levende -6.25** -1.92 (12) -1311** -4.24**(12)
GER-UK Pecten levende -3.99 ** -1.84  (12) -8.17**  -3.00* (12)
NED-UK Pecten levende -3.92 ** 234 (12) -1214**  -3.03* (12)
SPA-FRA Pecten levende -5.32** -255 (12) 9.74**  -4.33**(12)
BEL-UK Pecten frosne -3.04 * -166 (12) -11.78**  -3.00* (12)
FRA-CAN Pecten frosne -3.37* -0.69 (12) -10.78** -4.16**(12)
FRA-CHIL Pecten frosne -4.15 ** -318* (12) -10.98**  -2.96* (12)
FRA-CHIN Pecten frosne -3.70 ** -2.63 (12) -8.34**  -3.99 **(11)
FRA-DEN Pecten frosne -5.07 ** -269 (12) -12.25**  -3.51**(12)
FRA-ICE Pecten frosne -1.93 -155 (12) -9.02**  -260 (12
FRA-NZE Pecten frosne -1.55 -117 (3 -540**  -183 (3
FRA-UK Pecten frosne -3.14* -1.68 (12) -9.24**  -318* (12)
FRA-USA Pecten frosne -1.51 -1.86 (4 -3.54* 236 (49
UK-CAN Pecten frosne -4.40 ** -3-45 (3) -428** -360* (3

* Prisserier pa niva betyr i denne tabellen at prisene er ikke differensiert, men logtransformert.
Differensiering er ogsa gjort med logtransformerte prisserier: Aln(P) = In(P,) - In(P,)
**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Noe motstridende viser Dickey-Fuller testene i tabellen at mange av prisseriene er stasonsae
pa niva, mens den mer robuste Augmented Dickey-Fuller testen indikerer at de aler fleste
prisseriene er ikke-stagonsge. De to hgyrekolonnene i tabellen viser videre at
kamskjellseriene gjennomgéende er integrert av orden 1, 1(1), mens noen ser ut til a veat
integrert av enda hgyere orden. For ytterligere fa belyst egenskapene til disse seriene har jeg
plottet autokorrelasjonsfunkgonene til en FRA-USA-serien, en av de seriene som kan ser ut

til a ha en dik hgyere integrasjonsorden i figur 5.6.
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Figur 5.6. ACF-plott for FRA-USA serien pi niva (everst) og differensiert form

(nederst).
Figuren viser da at serien mer ser stagonag ut enn integrert av hgyere orden. Plottene
indikerer at serien antakelig best kan beskrives som en AR(1) eller AR(2) prosess jamfer
Box-Jenkins rammeverk. Forelgpig antar jeg derfor at serien er en ikke-stasjonaa prosess av
farste orden, 1(1).

| tillegg ser noen av prisseriene ut til & veae stasonage. Spesielt her kan man merke
resultatene til prisseriene DEN-GR@ og SPA-UK klassifisert som frosne Coquilles St.Jaques,
som ser ut til & ha en stasionaa natur. | tillegg ser det ut til prisserien FRA-CHIL av frosne
kamskjell av andre arter har stagonage egenskaper. Den stagonsge antakelsen kan her
predikeres ut fra Augmented Dickey-Fuller, ADF, testene. Likevel viser den differensierte
serien for serien DEN-GRZ en noe merkelig oppfersel siden ADF-testen her angir
motstridende av den pa niva. For ytterligere & undersake integrasjonsordenen til serien har jeg

vist ACF-plottenetil serien DEN-GR@ pa niva og differensiert formi figur 5.7.
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Figur 5.7. ACF-plott for DEN-GR@ serien pa niva(everst) og differensiert form
(nederst).

Det forste ACF-plottet i figur 5.7 indikerer at kovariansen har en svakt, eksponentielt
avtakende sinustrend. Slike trender blir i Box-Jenkins terminologi ofte sett pa som en
bekreftelse pa stasjonaritet. Likevel er antakelig denne trenden sa svak, at prisserien ma antas
avage integrert av hayere orden, nemlig integrert av farste orden, I(1). Disse motstridende
resultatene kan antakelig forklare de noe motstridende resultatene av DF og ADF-testene. |
det neste avsnittet som handler om kointegrasjon for prisseriene, vil stasjonaritetegenskapene
og relagionene mellom ulike prisserier bli ytterligere belyst i et sterkere empirisk rammeverk,
nemlig i Johansen og Juselis' metode som nevnt i kapittel 4.

5.4 Testing for markedsintegrasjon/aggregering for de ulike skjellproduktene

Testing for markedsintegragon blir ferst gjort parvis mellom ulike land for hvert
skjellprodukt. Etterpd undersgker jeg prisseriene tilhgrende samme produktgruppe samiet
(kointegragion for system). Fremgangsmaten for analyser av markedsintegrason bygger pa
forutsetningene om at seriene ma vage parvis savel som kointegrert i system, for at et marked
skal vege fullstendig integrert, jamfer Asche, Hannesson og Gordon, 1998. Dessuten
undersgker jeg om loven om en pris, LOP, gjelder for prispar og for hele system, i de
tilfellene hvor jeg har n-1 kointegrerende vektorer. | tillegg undersgkes L OP-restriksjonen i
stasionaare system, med n kointegrerende vektorer. Denne restriksjonen om konstante lineaae

forhold mellom prisserier over tid, er den tredje og siste forutsetningen som ma vaae oppfylt

120



for a man skal kunne pasta a e maked er fullstendig integrert. Fullstendig
markedsi ntegrasjon er altsa identisk med at tilsynelatende forskjellige produkter er substitutter
som kan aggregeres og omtales som et enhetlig produkt, jamfer “generalized composite

commodity aggregation”- teoremet beskrevet i kapittel 3.

| tillegg til de standard parvise og systemestimeringene for kointegrasion vil jeg, sa langt det
lar seg gjare, belyse eksistens av regionale effekter med hensyn pa produktene. Dette blir
gjort ved & undersgke prisseriene for produkter som handles til og fra bestemte regioner, eller
land som kan antas a vaare eksponert for de samme makrogkonomiske og naturgitte faktorene.
Spesielt interessant her er import av skjellprodukter til det franske markedet og handel fra
starre eksporterland eller regioner. Videre er det av interesse & analysere om for eksempel
nord europeiske skjellarter er substitutter for sar europeiske, eller om skjellprodukter fra den
serlige halvkule kan sies & vage substitutter for tilsvarende produkter pa den nordlige
halvkule.

Som en avslutning pa kointegrasionsanalysene foretar jeg undersgkelser ved hjelp av svak
eksogenitetstesting. Disse testene skal avdekke om enkelte prisserier eller land kan sies avaae
prisledere i forhold til andre, eller om prissetting i handelen mellom to land skjer uavhengig
av andre land. Malet med denne testen, hvor nullhypotesen er eksogenitet, er altsa & avdekke
eventuelle prisledere i det europeiske markedet. Indikasoner for eksistens av prisledere for
skjellproduktene vil veae av spesiell interesse for norske produsenter som ensker a
introdusere sine produkter i et antatt europeisk frikonkurransemarked. Slik eksogenitetstesting
har likevel empiriske begrensning, siden et system med n-1 kointegrerende vektorer kun
tillater testing av en eksogen variabel. Med andre ord ma antal signifikante
kointergragonsvektorer + antall eksogene variable i a-matrisen ikke overstige -matrisens
rang. For system med full rang i Q-matrisen (stagonaat), kan man derfor ikke teste for
eksogene variable. Motsatt kan man undersgke om to prisserier er eksogene dersom systemet
har faare enn n-2 kointegrerende vektorer osv. Generelt tester jeg i de etterfaglgende analysene
kun om en serie er eksogen i forhold til systemet (der hvor dette er tillatt). Dette gjeres til
tross for at nullhypoteser med flere eksogene variable er tenkelig og anskelig & analysere, i
systemestimeringer med fa kointegrerende vektorer. Mer spesifikke analyser overlater jeg
likevel til andre aktarer som gnsker mer konkrete inntrykk av markedene.
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| forkant av analysene antar jeg generelt at prisseriene er ikke-stagonage og integrert av ferste
orden, 1(1), som vist i de ovenstédende avsnittene. Pa grunn av serienes begrensede lengde og
pafalgende problemer med for fa frihetsgrader, har jeg valgt & bruke 2 lags i
kointegrasjonsanalysene. Dette er likevel tilstrekkelig laglengde til at jeg unngér de aler
starste problemene vedrgrende autokorrelagon i seriene, jamfer kapittel 4 om
tidsseriegkonometri. ACF plottet for den differensierte serien av DEN-GR@, Coquilles
St.Jaques, kan tolkes slik at 2 lags er et minimum nar det gjelder lag lengde.

Generelt blir resultatene fra testene for parvis kointegrason for ale produktkategoriene av
skjell vist i Appendix C. Jeg vil imidlertid trekke inn betraktninger og tolkninger i
resultatavsnittet for  systemestimeringen, som ogsa bygger pa de parvise
kointegrasjonsresultatene fra Appendix. Jeg gar farst systematisk frem for hvert produkt for
hver skjelltype, og forklarer de ulike systemestimeringene som er gjort og implikasjoner av de
empiriske funnene. Resultatene av analysene er summert i tabeller for hver skjellkategori/art i
sine respektive underavsnitt. Til Slutt kommer ett siste underavsnitt som ser pa
produktaggregering mellom ulike skjelltyper. | dette avsnittet prover jeg derfor "a trekke
trédene” for ulike skjelltyper og ulike skjell med lik foredlingsgrad. Dessuten forsgker jeg
som en oppsummering a sette pris og markedsstrukturer i forbindelse med enkle

produksjonsbetraktninger for norske produsenter av blaskjell, gsters og kamskjell.

5.4.1 Test for kointegrasjon for blaskjell

K ointegrasjonsresultatene ulike blaskjellprodukter er presentert i egne underavsnitt i tabellene
5.8, 5.9, 5.10 og 5.11. De to ferste underavsnittene med tabeller beskriver resultater for
konserverte blaskjellprodukter, mens de senere tabellene handler om henholdsvis frosne og

levende blaskjell av artene Mytulis Edulis og Mytulis Galloprovincialis.

Konserverte blaskjell uten lufttett pakning.

Det farste som er verdt & merke seg er at Trace og Maximum eigenvalue testene for
konserverte blaskjell uten lufttett pakning, indikerer at systemet har en ) - matrise med full
rang, r = n = Y-matrise med dimengon (3x3). Dermed finnes det r = 3, signifikante,
kointegrerende kolonnevektorer i Y-matrisen. Dette funnet er kun forenlig med at samtlige

prisserier er stasonaae, integrert av orden 0, 1(0), jamfer kapittel 4 om tidsseriegkonometri.
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Tabell 5.8. System kointegrasjonsresultater for konserverte blaskjell med og uten lufttett pakning av
artene Mytulis Edulis og Mytulis Galloprovincialis. (logtransformerte priser).

Pris omrader H, Trace Max LOP* Svakt Svakt
Rang test® test eksogen!  eksogen®
=P

(BEL-FRA) — p<0 58.08**  30.69**

(GER-DEN) — p<l  27.39%% 1520+ g5

(GER-ITA) — p<2 1210 1210 869"

Kons. U/luft. Pkn

(BEL-FRA) — p<O 2960  14.49 7.49* 12.42+*
(FRA-BEL) — p<1 1511 1212 4.29 15.23+*
(NED-GER) — p<2 2.98 2.98 4.74 11.64

Kons. M/luft Pkn

(BEL-FRA) — p<O 9429~ 3808 22.25*%  44.50**
(GER-DEN) — p<1 5621  20.93 20.39**  34.18**
(GER-ITA) — p<2 3528 1395 26.95**  39.97**
Kons. U/luft. Pkn | p<3 2133 9.85

p<a 1148 8.79 24.99%*  24.99**
(BEL-FRA) — - 2.69 2.69 24.85%*  43.00**
(FRA-BEL) — b 2689  4058**

(NED-GER) —
Kons. M/luft Pkn

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote'".

® Maximum eigenvalue testen: Ho: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote'".

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon palagt B matrisene'”. Kritisk x*-verdi pa 5 % niva =
3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bide for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), o’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x’-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig. (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes kun svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk X*-verdi = 5.99 pa
5 % niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

103 K ritisk verdi for tracetest = T = 3.8 for rang < n, 15.4 for rang < n-1, 29.7 for rangs< n-2, 47.2 for rang < n-3,
68.5 for rang < n-4, og 94.2 for rang < n-5 pa5s % niva

10% K ritisk verdi for max test = 3.8 for rang < n, 14.1for rang < n-1, 21.0 for rangs< n-2, 27.1 for rang < n-3,
33.5for rang < n-4, og 39.4 for rang < n-5 pa5s % niva

o1 1 10
01 10 0, o oo
105 Med restriksjon for B gitt som: 3 = B—l ngor et system med 3 prisserier, 8= B o -1 0Efor 4
0 -1
5O -9 S0 o -18

o1 1 1 10
31 0 0 o
prisserier, =00 -1 0 OUfor 5 prisserier, osv.
00 0 -1 op
Ho o o -1{
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Stagjonaritetsfunnene sammenfaller derfor ikke med de innledende Dickey Fuller testene i
tabell 5.5 som langt pa vei peker mot at prisseriene er ikke stasionaae, men integrert av ferste
orden, I(1). De parvise kointegrasjonsresultatene underbygger ogsa at seriene er stasjonage og
har full rang jamfer tabell C.1. Generelt er det i slike tvilstilfeller mer grunn til a stole pa
Johansen-Juselius testen, enn pd ADF og DF testene. Dette har sammenheng med J-J-
metodikken gir mer robuste resultater enn de ovenstdende Dickey-Fuller testene, som er

kritisk avhengig av valgt laglengde.

Intuitivt betyr denne stasjonaritetsindikasionen at konserverte blaskjell uten lufttett pakning
folger et forholdsvis fast prismegnster med sm@, predikerbare prissvingninger over tid. De
stabile prisfluktuasjonene over tid kan ha sammenheng med at konserverte blaskjell uten
lufttett pakning (bulkvare) kan ha forholdsvis lang lagring hos blant annet detaljister.
Bulkvaren kan antakelig pd de ulike markedsplassene holdes med samme kvalitet
gebassenger og lignende. Utenom lagringsaspektet, kan dessuten de moderate
prisfluktuasonene for seriene ha sasmmenheng med at omsetningen skjer med forholdsvis
standardiserte avtaler, hvor pris og kvantum fastsettes en stud far varen fysisk leveres mellom
ulike markedsl edd.

Tabellen viser ogsa at et konstant, linesat forhold mellom prisseriene ikke kan pavises. Loven
om en pris, LOP-restriksonen ma altsa forkastes for dette systemet. Prisseriene, som
representerer ulike segmenter i markedet, kan etter dette ikke sies & vaae fullstendig integrert,

til trossfor at det er et stagonaat system.

| slike stasjonagre systemer gir det ingen mening & teste om prisseriene er eksogent gitt i
forhold til hverandre. Dette har sammenheng med at man maksimalt kan ha en eksogen
variabel og to kointegrerende vektorer i et system med tre prisserier, eller eventuelt to
eksogene variable og en kointegrerende vektor. Med andre ord ma antall signifikante
kointergragonsvektorer + antall eksogene variable i a-matrisen ikke overstige y-matrisens
rang. For et stagonaat system, dvs et system med full rang i Y-matrisen, kan man derfor ikke

teste for eksogene variable.
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K onserverte blaskjell med |ufttett pakning.

For konserverte blaskjell av artene Mytulis Edulis og Mytulis Galloprovincialis med |ufttett
pakning, er resultatene annerledes enn for blaskjell uten |ufttett pakning. Det ferste man
legger merke til er at prisseriene er ikke-stagonage, jamfar Johansen-Juselius's rang test. De
empiriske resultatene fra kointergrasonsanalysen motstrider ikke ovenstéende ADF tester
som indikerer at seriene er ikke-stagonage, integrert av farste orden, 1(1). Manglende
forkasting av nullhypotesen om ingen kointegrerende vektorer ved Trace og Maximum
likelihood-testen betyr at konserverte blaskjell med lufttett pakning som handles mellom land,
ikke falger de samme prisfluktuasionene over tid. Dette gir dermed en indikason pa at
konserverte blaskjell i lufttettpakning som handles mellom ulike land, ikke er substitutter. Det
er mulig at dette kan forklares ut fra kvalitetsforskjeller mellom produktene som handles

mellom ulike land.

Videre indikerer eksogenitetstesten® at import til Frankrike fra Belgia og import til Nederland
fra Tyskland er eksogent gitt. Dette kan tolkes som at disse seriene er prisledere for
konserverte blaskjell med lufttett pakning i Europa, mens importpris i handelen fra Belgia til
Frankrike er endogent bestemt i likhet. Eksogenitetstesten fra Appendix C antyder at import
og eksport til Nederland fra Tyskland er prisledende over import til Belgia fra Frankrike.
Dette indikerer at stort volum i handelen er utslagsgivende for om handel mellom to land er
prisdominerende over handel mellom andre land. Importen til Belgia fra Frankrike var i 1998
pa 42 tonn mens handel fra Belgiatil Frankrike var pa 25 tonn, det vil si betydelig mindre enn
importvolumet til Nederland fra Tyskland (85 tonn). Det at handelen med sterst volum ma
anses som prisleder i forhold til andre mindre handelspartnere ma tolkes som normalt i
forhold til tradigonell skalagkonomisk teori.

For & sammenligne konserverte skjell med og uten lufttett pakning, har jeg foretatt
kointegrasionsanalyse for alle prisseriene i ett system. Denne statistisk darlige
undersgkelsen'® gjer jeg fordi bl&skjell som konserveres trolig utsettes for noen av de samme
produksonsmessige prosessene. De noe svekkede resultatene summert i tabell 5.9 viser at
systemet er ikke-stagonaat, siden Y-matrisen ikke har full rang. Trace-testen som er den

antatt mest robuste, antyder at det eksisterer en felles kointegrerende vektor eller trend for

16 Analysen av et stasonaat og et ikke-stasonaat system svekkes siden man i sike analyser far
kointegrasjonsvektorer som kun reflekterer de stagonaae sammenhengene fra det i utgangspunktet stasonasae
systemet.

125



systemet sett under ett. Resultatet kan synes noe overraskende siden seriene for konserverte
blaskjell uten Iufttett pakning er stasionaae, noe som egentlig burde indikere minimum 2
kointegrerende vektorer (stasjonaare sammenhenger). Det er derfor grunn til & tro at den ene
felles stagjonaae sammenhengen er forbundet med konserverte blaskjell uten lufttett pakning,

og videre at seriene ikke falger felles trender over tid.

Eksogenitetstestene viser at hver prisserie ser ut til & vaare endogent gitt. Det at samtlige priser
fastsettes endogent i forhold til systemet, viser at markedet ikke har en prisleder, og at
prisingen av konserverte blaskjell med eler uten lufttett pakning fastsettes avhengig av
prisseriene i systemet. Likevel viser de ovenstdende analysene at prisingen av konserverte
blaskjell med lufttett pakning har prisledere.

Intuitivt kan arsakene til forskjellene mellom prisene pa konserverte blaskjell med og uten
lufttett pakning forklares ut fra at blaskjell med Iufttett pakning (vakum pakkede skjell) har
liten lagringstid og m& selges fort. Dermed kan trolig konserverte blaskjell med |ufttett
pakning ses pa som ferskvareprodukter eller prisledere, som giennom éaret har tilfeldige
prissvingninger kritisk avhengig av tilbuds og ettersparsel smessige aspekter. De konserverte
blaskjellene med |ufttett pakning blir i markedet antakelig i starre grad sett pa som substitutter
til levende eller ferske blaskjell. Derfor kan prissvingningene tenkes & sammenfalle med
prisstrukturen for levende skjell spesielt av Edulis-arten. En dlik mulig sammenheng

analyseresi viderei avsnitt 5.4.4.

Alternativt kan den tilfeldige og uavhengige prisdynamikken muligens forklares ut fraat ulike
produkter med forskjellig pris, slds sammen i en gruppe i EUROSTAT-databasen. Her kan
man tenke at sa forskjellige produkter som hermetiske skjell og vakumpakkede skjell slés
sammen i "konserverte bl&skjell med Iufttett pakning” —gruppen'®, jamfer resonnementet i
avsnitt 5.1.5. Tross denne mulige forklaringen, ser det i fra figur 2.10 ikke ut til & veae

sesongspesifikke svingninger i pris som underbygger en dlik forklaring.

Tilsvarende kan konserverte blaskjell uten Iufttett pakning (bulk) tenkes & ha lengre
lagringstid. Dette kan gjare sitt til at markedsakterene ikke ma selge skjellene i Igpet av en

dag eller to, men kan holde bulkvaren med god kvalitet i 5@bassenger over lengre tidsrom. En

197 K an tenke at "hay-pris’ ferskvare produkter (vakuumpakkede skjell) omsettesi store volum om hgsten, mens
"lav-pris’ hermetiserte skjell omsettes om varen, ndr man ikke kan hgste blaskjell.
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dik lagringsmulighet er forenlig med at konserverte blaskjell uten Iufttett pakning har mer
like produktegenskaper til frosne kamskjell enn konserverte blaskjell med lufttett pakning.

Dette er hypotese som vil bli fulgt opp senere rapporten, se blant annet avsnitt 5.4.4.

Konserverte skjell av andre arter enn Mytulis Edulis oq Mytulis Galloprovincialis.

Prisseriene for konserverte blaskjell av andre arter enn enn Mytulis Edulis og Mytulis
Galloprovincialis, ser ut til & veae stagonage, jamfar de tidligere Augmented Dickey Fuller
testene. Imidlertid viser de parvise kointegrasonsanalysene at en del av prisseriene faktisk er
stasonaare, mens noen er integrert av ferste orden. De parvise resultatene blir her stettet av

resultatene av systemestimeringen summert i tabell 5.9.

Tabell 5.9. System kointegrasjonsresultater for konserverte blaskjell av andre arter enn Mytulis Edulis og
Mpytulis Galloprovincialis med og uten lufttett pakning. (logtransformerte priser).

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang test? test ” eksogen'  eksogen®
=p

(FRA-NED) — p<0 61.29**  30.70* 12.38**

(FRA-SPA) — p<l 30.59* 14.57 14.82** 12.25**

(SPA-FRA) — p<2 16.01* 13.36 16.10** 9.70*

(NED-FRA) — p<3 2.65 2.65 28.38** 5.40

Kons. andre

arterlO8

(FRA-NED) — p<0  41.20%* 2505 13.12%*

(FRA-SPA) — p<l 16.25* 13.43 15.81** 12.48**

(NED-FRA) — p<2 282 282  28.66** 1.39

Kons. andre arter

(FRA-SPA) — p<0 42.97**  22.93*

(SPA- FRA) — p<l 20.04** 13.66 8.59**

(NED-FRA) — p<2 6.38* 638  10.76%*

Kons. andre arter

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.

® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bide for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), a’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk x*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

108 — K onserverte bl&skjell av andre arter enn Myrulis Edulis og Mytulis Galloprovincialis.
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K ointegrasjonsresultatene viser at mange prisserier for konserverte blaskjell av andre arter
enn Mytulis Edulis og Mytulis Galloprovincialis folger et stagonaat menster. Likevel kan
systemet sett under ett ikke sies & vage stasionaat, siden Tracetesten i Johansen — Juselius
metodikken indikerer eksistens av 3 kointegerende vektorer ved 4 prisserier. Dette funnet
motstrider mot Maximum Likelihood testen som viser at det kun er en signifikant stasjonae
sammenheng i systemet. | empiriske arbeider er det vanlig, jamfer Harris, & stole mer pa
Trace testen, pa grunn av denne testens gunstige statistiske egenskaper. Ved funn av n-1 (3)
kointegrerende vektorer for n = 4 prisserier indikerer dette at de 4 prisseriene er fullstendig
integrert. Til tross for denne indikasionen viser tester med palagte LOP- restriksjoner at
systemet med de fire prisseriene ikke kan sies & vaare fullstendig integrert. Dermed kan ikke

markedet som de fire prisseriene representerer sies a vage fullstendig integrert.

For & kunne skille de stasjonagre og de ikke stasjonaae prisseriene, estimerer jeg videre to
systemer med 3 prisserier. Ved a felge Tracetesten, ser det da ut til at systemet SPA-FRA,
FRA-SPA og NED-FRA sammen utgjer et stasonsat system. Dette betyr i sa fal at
prissvingningene for seriene antas a vaae predikerbare og at prisnivaet for hver serie ligger
noenlunde konstante over tid. En sammenligning av samtlige systemestimeringer viser likevel
at importprisene fra Nederland til Frankrike er forbundet med usikkerhet om hvilken pris man
oppndr og hvordan prissvingningene vil veae pa litt sikt. Den ikke-stasionage naturen i
eksporten fra Nederland kan tenkes & ha sammenheng med at konservering av skjell i
Nederland er naat forbundet med handelen av levende blaskjell. Dessuten utgjer importen av
konserverte blaskjell av andre arter enn Mytulis Edulis og Mytulis Galloprovincialis il
Frankrike fra Nederland et ytterst lite volum. Lite volum i handelen kan som nevnt tidligere
skape store urettmessige prissvingninger, som ikke representerer markedslikevekt. | tillegg
ma denne produktgruppen ses pa som mer komplisert sammensatt enn de andre
produktgruppene som analyseres. Av denne grunn vil jeg tolke de ikke stagonsge
tidsserieegenskapene til FRA-NED-serien med sterre forsiktighet enn i andre deler av
rapporten.

Videre viser resultatene at nullhypotesen om loven om en pris for prissystemene sett under ett,
kan forkastes. Dermed kan det til tross for kointegrasjonresultatene, ikke sies & eksistere noen
faste, linesgre forhold mellom prisseriene over tid. Slike lineage relagoner er generelt
underliggende for en pastand om fullstendig markedsintegrasjon. Forkasting av LOP-
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restrikgonen kan synes merkelig spesielt i stagonage systemer, siden man da forventer at
seriene avviker med konstante forhold over tid. Dette underbygger ogsa at prisseriene ikke

falger de samme tilbuds og etterspearsel smessige strukturene over tid.

Eksogenitetstestene for det stasonaae systemet ugyldige siden y-matrisen i et stagonsat
system har full rang med n kointegrerende vektorer, mens importprisen til Nederland fra
Frankrike ser ut til & vaae prisleder for de ikke-stasionase systemene. Dette ma derfor tolkes
som at Frankrike spiller en dominerende rolle i markedet for konserverte blaskjell av andre

arter.

Analysen viser videre at prisseriene er forholdsvis konstante med tilsynelatende sma avvik i
niva over tid (stasjonazre serier) for eksport fra Frankrike, og mellom Spania og Frankrike.
Dette kan tenkes A oppstd na handelen skjer med standardiserte kontrakter hvor
omsetningspris og kvantum fastsettes i lang tid i forkant av den faktiske leveringen. Dermed
unngdr handelspartnerne de sterste problemene med usikre og tilfeldig prissetting. Slike
konstante prisstrukturer ser likevel ikke ut til & eksistere for eksport fra Nederland til det
franske markedet. En hypotese som undersgkes senere er derfor om denne prisserien falger

det samme ikke-stasjonaare prismgnsteret som levende blaskjell av Edulisarten.

Ved tolkning av disse resultatene ma man "ta hayde for” den usikkerhet omkring avvik fra
markedslikevekt som handelen med lave volum skaper. Utenom problemene med lave volum
mener jeg at resultatene svekkes ekstra mye nar man ikke vet den eksakte sammensetningen
av forskjellige produkter i en samlekategori som konserverte blaskjell av andre arter enn
Mytulis Edulis o9 Mytulis Galloprovincialis (Se markedsbeskrivelsen i kapittel 2). Disse
svakhetene i datamaterialet gjer Sitt til at de empiriske resultater her har klart mindre vekt enn
sammenlignet med andre serier produktkategorier i rapporten.

Frosne skjell av Edulis oq Galloprovincialis (Perna) art.

Kointegrasionsrelasionene mellom ulike produkter av frosne blaskjell av artene Mytulis
Edulis og Mytulis Galloprovincialis er vist i tabell. 5.10.
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Tabell 5.10. System kointegrasjonsresultater for frosne blaskjell av artene (Mytulis Edulis og Mytulis
Galloprovincialis). (logtransformerte priser).

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=p test’ test " eksogen!  eksogen®

(BEL-NED) — p<0 69.21**  35.65** 28.34**

(FRA-DEN) — | p<1 33.56**  26.64** 15.35*%*

(FRA-IRL) — p<2 6.91 5.63 26.07**

(UK-IRL) — p<3 1.28 1.28 27.13**

Edulis frosne

(BEL-NED) — p<0 38.01**  31.92** 19.49**

(FRA-DEN) — | p<1 6.09 4.99 5.79

(FRA-IRL) — p<2 1.09 1.09 20.03**

Edulis frosne

(FRA-NZE) — p<0 94.97**  36.33 44.96**

(SPA-NZE) — p<l 58.64 27.40 24.66%*

Perna frosne p<2 31.24 19.28

(BEL-NED) — p<3 11.96 6.14 37.19%*

(FRA-DEN) — p<d 5.82 4.59 33.74%*

(FRA-IRL) — p<5 1.24 1.24 42.07**

(UK-IRL) — 35.95**

Edulisfrosne

(FRA-NZE) — p<0 47.24**  26.70** 29.70** 29.72**

Perna frosne p<l 20.54**  18.86** 1.27

(FRA-DEN) — | p<2 1.68 1.68 19.91** 6.62* 19.00**

(FRA-IRL) — 14.92** 33.72**

Edulis frosne

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.

® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bide for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), a’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk X*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

De innledende Dickey-Fuller testene viste at de fleste prisseriene av frosne blaskjell av artene
Mytulis Edulis o9 Mytulis Galloprovincialis (og levende blaskjell av arten Mytulis
Galloprovincialis ), var stagonsge. De parvise kointegragonsresultatene og resultatene
summert i tabell 5.9 indikerer at noen av disse prisseriene er ikke-stagonage, mens andre er
stasionage. Det er som tidligere nevnt, grunn til & ha starre tillit til de sistnevnte resultatene,
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siden disse bygger pa det mer robuste Johansen — Juselius rammeverket. Dette betyr at jeg

antar at de fleste prisseriene for frosne blaskjell har en ikke-stasjonaa natur.

Indikasionen pa at seriene er stagonaae I(1) som man far i ADF- testene, kan ha sammenheng
med den korrigering som gjeres innledningsvis av det strukturelle bruddet mellom 1994 og
1995. Ved slike korrigeringer far man i empiriske arbeider svaat ofte en " over-forkasting” av
nullhypotsen om ikke-stagjonaritet. Tross denne testskjevheten viser fordelingsegenskapene til
prisseriene i figur 5.3, at denne korrigeringen trolig var ngdvendig. Om korrigeringen ikke
hadde vaart gjort, ville man i praksis hatestet for stasionaritet pa to forskjellige prisserier med

ulike niva, noe som automatisk ville gitt ikke-stasjonaritet som resultat.

Den forste systemestimeringen for frosne Edulisskjell viser at det eksisterer to felles
forklarende trender eller stasjonaae sammenhenger for hele systemet sett under ett. Vektorene
er trolig import til Storbritannia fra Irland, samt import til Frankrike fra Danmark, som begge
synes a vage stasonage relagoner, jamfar de parvise resultatene. For videre & undersgke
importen til sentrale deler av Europa har jeg estimert et system med kun 3 prisserier (BEL-
NED, FRA-IRL og FRA-DEN). Dette for at avdekking av eventuelle felles trender i det
sentral-europei ske markedet skal vaae |ettere. Resultatene av kointegrasjonsanalysen tilsier at
det finnes en felles trend for systemet. En sammenligning av systemene viser ogsa at import
til Frankrike fra Irland utgjer en ikke-stasjonaa serie, som ser ut til & ha andre egenskaper enn
de andre. Likevel har systemet en felles kointegrerende vektor (stasionaa sammenheng) med
importseriene til UK-IRL og FRA-DEN®,

Dette kan tolkes som at import av frosne blaskjell av Edulis art stort sett utgjer stasionsae
relagioner. Imidlertid viser det seg i kointegrasonsanalyse av seriene (BEL-NED, FRA-DEN
og BEL-NED) at systemet (y-matrisen) ikke har full rang*™®. Dermed eksisterer det felles
trender i handelen mellom disse aktarlandene, selv om det synes & eksistere varierende nivaer
og fluktuasjoner i pris over tid (ikke-stasjonaritet) i disse seriene ogsa. Dette er en indikasjon
pa at prisseriene for frosne blaskjell av Edulis- art i noen grad felger de samme trendene over
tid. Dermed er det mulig at det eksisterer et sentraleuropeisk marked for frosne blaskjell av
Edulis-art.

1% Denne vektoren er trolig representert ved en av seriene FRA-DEN og UK-IRL, som er antatt stasjonage.
19 Testen er ikke tatt med i tabellen.
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At det i stor grad er avhengig prising, fremgar ogsa av eksogenitetstestene. Nar jeg eliminerer
ut "UK-IRL serien” viser systemresultatene at import til Belgia fra Nederland og import til
Frankrike fra Irland at begge blir bestemt endogent eller avhengig av systemet. Dette betyr
dermed at importprisene til Frankrike fra Danmark blir bestemt uavhengig av de andre
seriene. Dette er forenlig med at FRA-DEN serien er en prisleder i markedet for frosne
blaskjell av Edulisart.

Funnene tyder pa at Danmark, og muligens Irland, er bestemmende for prisene av frosne
bléskjell av Edulisart. Irlands rolle kan ha sammenheng med produksonssidens fysiske
avstand fra konsummarkedet, og ogsa at andre vekstvilkdr pa vestsiden av Irland gjer at
skjellene har en annen livssyklus enn skjell produsert lenger gst i Europa. Danmarks ssaegne
rolle er naturlig & sette i forbindelse med Danmarks store produkson av Edulisskjell.
Samtidig har Danmark bygget opp en forholdsvis stor foredlings og fryseindustri. Industrien i
de danske havnene er primaat rettet mot frysing og foredling av jgmat (som f.eks norsk laks)
til europeiske konsumenter. Dermed finnes det bade gunstige produksionslinjer og

salgsapparat, som er ngdvendig for at man skal kunne vaae en dominerende akter i markedet.

Til tross for denne dominerende stillingen til danske (og irske) akterer, virker det som om
prisene irske produsenter av frosne blaskjell oppnar, falger et annet prismenster enn det
nederlanske og danske aktgrer oppnar. Generelt kan det se ut til at markedet for frosne
Edulisskjell er preget av segmentering og dermed ulik prising nar handelen gar over lengre

distanser, patvers av landegrenser.

Tilsvarende er det indikasoner pa at frosne (og levende blaskjell) av arten Perna (Mytulis
Galloprovincialis) falger et stagonaat prismenster. Tracetesten i den parvise estimeringen
indikerer at prisseriene har full rang, noe som stetter at seriene falger stagonaae fluktuasjoner
over tid med konstant gjennomsnitt og variasion. Denne konstante " adferden” til prisseriene
kan sannsynligvis forklares med at mye av Perna- skjellene produseres pa New Zealand, og at
handelen av skjellene stort sett blir gjort i form av langsiktige, faste kontrakter hvor prisen
bestemmesi forkant av den fysiske leveringen. Disse kontraktene blir trolig nyttet pa grunn av
at skjellene har sdpass lang transportavstand til konsumentmarkedet. Kontraktene antas a
virke som en slags forsikring der bade produsent sa vel som konsument far en fast levering og

en gitt pris.
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| tabell 5.11 har jeg ogsa prevd a finne felles trender for frosne blaskjell av artene Myrulis
Edulis og Mytulis Galloprovincialis. Generelt ser det her ikke ut til at de frosne skjellene av
de to artene falger de samme manstrene, til tross for at de fleste prisserier for begge arter ser
ut til & ha samme stasjonagre adferd. Systemestimeringen for ale frosne blaskjellserier gir
dermed kun en kointegrerende vektor, sammenlignet med 2 ved analyse av frosne Edulis

arter.

Videre kan en pdlagt LOP-restrikgon i system med seriene FRA-NZE, FRA-IRL og FRA-
DEN empirisk ikke forkastes for en kointegrerende vektor, men derimot for to kointegrerende
vektorer. Funnet indikerer dermed at seriene ikke utgjer linesae funkgoner av hverandre, noe
som utelukker fullstendig markedsintegrasion. Dette betyr at skjellene i noen grad felger de
samme trendene (en felles kointegrerende trend), men at konstante prisforhold mellom seriene
kan forkastes. Dermed kan det se ut til at frosne blaskjell av Mytulis Edulis og Mytulis
Galloprovincialis artene, utgjer produkter som europeiske aktgrer synes a ha ulike preferanser

for.

Resultatene av seriene med bade Edulis - og Pernaskjell viser at prissettingen skjer endogent.
Med andre ord ser det ut til at prisingen av skjell mellom ulike land i Europa, er avhengig av
prising av skjell i andre land, jamfer eksogenitetstestene. Dette betyr derfor at handelen med
frosne blaskjell i europeisk sammenheng er utbredt pa tvers av landegrensene, men at prisen i
betydelig grad fastsettes pa bakgrunn hvilken region eller land som handelen skjer med.

Levende blaskjell av Edulis art (og Pernaart).
For levende blaskjell av arten Mytulis Edulis er situasjonen en ganske annen enn for frosne
blaskjell. Sesonger i hesting av levende skjell, det vil s nar skjellene har hgy og lav

fylningsgrad, gjer sitt til at tilgangen pa levende blaskjell varierer mer enn for frosne skjell
(se variagonskoeffisientene i tabell 5.1). Usikkerheten og den varierende prisingen gjer
dermed at seriene ma ventes & vaae ikke-stasionage, (1), med varierende gjennomsnitt og
varians over tid. De parvise kointegrasonsresultatene og systemestimeringene underbygger at
seriene er integrert av farste orden, med gjennomgaende en kointegrerende vektor (se tabell
C2 i Appendix). For levende blaskjell av Edulis art er det derfor ingen motsetning mellom
ADF og J-J metodikken i testing av stasjonaritetsegenskapene. Begge testtypene viser altsa at

seriene har en ikke stagjonag " adferd”, og at seriene er integrert av farste orden, I(1).
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Det som i EUROSTAT-databasen klassifiseres som levende blaskjell blir i det europeiske
markedet trolig ansett som ferskvarer i helt annen grad enn frosne og konserverte skjell.
Intuitivt kan frosne blaskjell derfor tenkes & ha en mer stabil pris og ogsa en slags
prisutjevnende virkning pa levende skjell i for eksempel sommerhalvéret, dalevende skjell er
"tomme”. | avsnitt 5.3.5 underseker jeg derfor en slik hypotese og dessuten hvordan

prisseriene korrigeresi forhold til hverandre.

Systemestimering av levende Edulisskjell for ale prisseriene (FRA-NED, FRA-SPA, FRA-
UK, GER-FRA og SPA-FRA) viser eksistens av to kointegrerende vektorer, jamfor tabell
5.11. Dermed ser det ikke ut til at seriene falger de samme prismgnstrene over tid. Dette ma
derfor tolkes som et brudd pa en hypotese om at markedene, representert ved prisseriene, er
integrerte landene i mellom. Likevel ser det ut til at prisseriene for levende blaskjell av
Edulisart handlet mellom europeiske land, i noen grad falger de samme prisfluktuasjonene

over tid.

Eksogenitetstestene for levende Edulisskjell tilsier ogsa at prisingen i seriene FRA-UK og
FRA-SPA skjer uavhengig av prisingen generelt i systemet. Testene paviser med andre ord at
importprisene til Frankrike fra henholdsvis Spania og Storbritannia er prisledere i det
europeiske markedet for levende Edulisskjell. Dette var noe uventet siden de sterste
handelstallene i volum er import av levende Edulisskjell til Frankrike fra Nederland med
antatt knutepunkt i blaskjellauksonen i Yerseke. En mulig forklaring for at nullhypotesen om
eksogenitet forkastes kan veae a Nederland pa grunn av den handelsplassen
blaskjellauksionen er, blir et transittland for levende skjell fra flere produsentland utenom
Nederland. Om et dlikt resonnement er riktig, vil prisingen i serien FRA-NED kunne vage
preget eller avhengig av andre akterland. For eksempel kan et akterland sende et sterre
kvantum levende Edulisskjell direkte til Frankrike, mens et annet kvantum sendes til det
franske markedet via Nederland og blaskjellauksionen i Yerseke. En dlik splittet handelsrute
vil kunne forklare at prisen av eksport av levende blaskjell fra Nederland og il
"hovedkonsumentmarkedet” i Frankrike” er avhengig av andre prisserier i systemet. Ved en
slik handel vil nullhypotesen om eksogenitet normalt bli forkastet ved eksogenitetstestene.
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Tabell 5.11. System kointegrasjonsresultater for levende blaskjell av artene (Mytulis Edulis og Mytulis
Galloprovincialis). (logtransformerte priser).

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=p test® test eksogen!  eksogen®

(FRA-NED) — | p<O 81.78**  33.43* 12.56*

(FRA-SPA) — p<l 48.35** 19.91 7.27

(FRA-UK) — p<2 28.45 18.77 7.70

(GER-FRA) — p<3 9.68 8.03 10.82*

(SPA-FRA) — p<4 1.65 1.65 16.87**

Edulis

levende

(FRA-NED) — | p<O 49.14**  30.78** 28.21**

(FRA-SPA) — p<l 18.36* 15.62* 11.24** 10.35*%*

(FRA-UK) — p<2 2.74 2.74 23.57** 20.09**

Edulis

levende

(GER-FRA) — | p<O 123.1**  37.00 9.45

Perna levende p<l 86.1** 28.18

(FRA-NED) — | p<2 57.9** 2456 11.43*

(FRA-SPA) — p<3 33.4** 21.31* 11.59*

(FRA-UK) — p<4 12.1 10.35 10.25

(GER-FRA) — p<5 1.7 1.73 11.89*

(SPA-FRA) — B 12.57*

Edulis

levende

(GER-FRA) — | p<0 70.0**  32.78** 26.78** 25.58**

Perna levende p<l 37.2** 1951 0.48

(FRA-NED) — | p<2 17.7* 15.02* 151 25.85%* 31.33**

(FRA-SPA) — p<3 2.7 2.69 14.94** 18.60** 31.17**

(FRA-UK) — 22.44%* 31.91**

Edulis

levende

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.

® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs Kkritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), o’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X’-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk x*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.
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For ytterligere & kaste lys over markedet for levende Edulisskjell, har jeg ogsa foretatt en
systemestimering av importprisene til det store, franske konsummarkedet (FRA-NED, FRA-
SPA, og FRA-UK). Importen av levende Edulisskjell til det franske markedet fra Nederland,
Spania og Storbritannia, ser ut til & veare kointegrert med 2 felles vektorer. Likevel ma LOP-
restrikgonen forkastes for systemet av de 3 prisseriene sett under ett. Dermed kan det ikke
sies & vage et konstant forhold mellom prisseriene over tid, noe som underminerer teori om

integragion for de 3 markedene som prisseriene representerer.

Importprisene for de 3 ovenstdende seriene ser fra eksogenitetstestene til & bli bestemt
avhengig av hverandre. Dette kan tolkes som at prissettingen i en av de 3 seriene skjer
avhengig av prissetting som skjer i de andre seriene. Slike indikasjoner ma ogsa forstaes som
at saartrekk ved landenes produksjon har mindre betydning for prisen palevende blaskjell i det
franske markedet.

Om man ser pa resultatene for disse to systemene med kun Edulisskjell i sammenheng, viser
kointegragonsresultatene for import til det franske markedet at de 3 prisseriene felger de
samme trendene over tid. Likevel viser det seg at lineagre relasjoner seriene imellom ma
forkastes, og noe som kan tolkes som at importprisene til det franske markedet ikke er
fullstendig integrerte. Samtidig ser det ut til at disse prisseriene er bestemt avhengig, endogent
I forhold til hverandre. Det ser derfor ut til at det franske markedet i stor grad er
prisbestemmende for levende blaskjell av Edulisarten. Denne strukturen i markedene ser
dermed ut til & ha mer sammenheng med konsummarked enn opprinnelsesland. Det ser med
andre ord ut til at det franske markedet (muligens Rungismarkedet utenfor Paris) er sentralt og
prisbestemmende i handelen som skjer. Kointegrasonsresultatene indikerer videre at prisen
for levende Edulisskjell eksportert fra Frankrike til Tyskland og Spania ser ut til &falge andre

prismanstre enn hvaimporten til det franske markedet gjer.

Eksogenitetstestene fra det mer generelle "5 prisserie-systemet” tyder samtidig pa at prisingen
av levende Edulisskjell for kun FRA-SPA og FRA-UK skjer eksogent og uavhengig av
systemet. Mellom de andre prisseriene ser det derfor ut til & veare avhengighet i prisingsfasen.
En tolkning av de empiriske funnene tyder pa at pris pa levende blaskjell fra Nederland (og
blaskjellauksionen i Yerseke) bestemmes avhengig av hva andre akterland krever i pris eller
eksporterer i kvanta.
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Nar jeg i tillegg analyserer systemer for levende Edulis skjell som ovenfor, hvor man ogsa tar
med levende Pernaskjell (Mytulis Galloprovincialis) med serien GER-FRA, viser det seg at
kointegrasjonsresultatene blir identiske med analysen for Edulisskjell. Med andre ord ser det
ut til at levende blaskjell av Pernaart er kointegrert med levende skjell av Edulistypen. De
empiriske funnene viser at prisfluktuasionene til denne skjelltypen falger de samme trendene
som levende Edulisskjell. Dette kom overraskende siden kointegrasjonsanalysen for frosne og
levende Pernaskjell indikerte at Myrtulis Galloprovincialis — Seriene var stagonage. Disse

motstridende funnene synes for meg uklare og vanskelige a forklare.

Ved introduksion av en serie med levende Pernaskjell, synes det ogsd som om prisseriene
eller markedene er mer integrerte enn om denne serien ikke inkluderes i analysen'*’. Dette
empirisk uventede funnet tyder pa at konsumentene i markedet i stor grad oppfatter levende
skjell av Edulis og Galloprovincialis artene som identiske produkter. Det kan altsa se ut til at
konsumentene oppfatter art som mindre viktig sa lenge blaskjellene er levende (og med god
kvalitet). Empirisk kan dette likevel kritiseres siden dutningen om  sterkere
markedsintegrasion trekkes pa bakgrunn av en prisseries innvirkning. Dette er klart
problemstillinger som ber undersgkes nea'mere, men som ikke far plassi denne analysen.

Eksogenitetstestene viser ogsa her at  prisingen av produktene skjer endogent i forhold til
hverandre, noe som betyr at fastsetting av pris mellom to markedsaktegrer pavirker
prissettingen mellom andre handelspartnere™?. Dette empiriske resultatet er derfor med &

underbygge at enkelte aktarer pavirker markedet sterkere enn andre.

1 Alternativt kan dette empiriske funnet skyldes at serien med levende Pernaskjell er en stasjonas serie, mens
de andre seriene er ikke-stagonaae. Den ekstra kointegragonsvektoren kan dermed reflektere kun den
stagjonazre serien (Perna), som introduseres, jamfar en ”curse of dimensionality”-tankegang. Dette betyr da at
man ikke far noen sterkere indikasjon pa markedsintegrasjon.

"2Det er viktig & vaare klar over at slutningene her trekkes p& makronivé, og ikke pé bedrifts eller mikroniva.
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5.4.2 Test for markedsintegrasjon for osters

Resultatene av systemestimeringen for gsterskategoriene levende og yngel er vist i tabell 5.12.

Tabell 5.12. System kointegrasjonsresultater for levende osters og astersyngel. (logtransformerte priser).

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=  test” test eksogen’  eksogen®
P

(BEL-FRA) — p<0 51.23 24.21 29.81**

(BEL-NED) — p<l 27.02 14.62 19.43**

(GER-IRL) — 0<2 12.40 9.33 26.54**

(ITA-FRA) — 0<3 3.07 1.72 17.01%*

(UK-IRL) — o<d 1.36 1.36 3.45

Osters levende

(UK-IRL) — p<0 37.56**  23.45* 2.45

(GER-IRL) — p<l 1411 10.72 15.13**

(BEL-NED) — 0<2 3.38 3.38 10.12%*

Osters levende

(BEL-FRA) — p<0 2709 1533 6.94

(GER-FRA) — p<l 11.76 9.62 10.92*

Ostersyngel p<2 214 1.86

(BEL-FRA) — 0<3 0.28 0.28 14.73**

(ITA-FRA) — 15.78**

Osters levende

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.

® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs Kkritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), a’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x’-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X’-verdi = 5.99 pi 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk x*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Dstersyngel
Kointegrasjonsanalysene pa esters er gjort pa et relativt begrenset utvalg. Den begrensede

datatilgangen svekker derfor generaiteten og styrken i resultatene og tolkningene. Likevel
mener jeg at resultatene kan gi en del nyttig informasjon til aktgrer i markedet. Pa grunn av
utvelgelsesprosessen som nevnt i underavsnitt 5.2 har jeg kun 2 prisserier for gstersyngel.

Dette er likevel de seriene hvor handel jevnt over har hgyest volum.
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@stersyngelen viser generelt en ikke stasonaa oppfersel jamfer tabell 5.7, noe som gjer
kointegragonsanalyse mulig. De to prisseriene for @stersyngel importert til Belgia og
Tyskland fra Frankrike er ikke kointegrert jamfer tabell C.3 i Appendix C. Det har ogsa vist
seg at import til Tyskland fra Frankrike er endogent gitt, i motsetning til import til Belgia fra
Frankrike. Det at prisseriene med import til Tyskland fra Frankrike er avhengig av pris i
handelen til Belgia fra Frankrike, tyder pa at Belgia er et mer dominerende marked for yngel
enn det tyske. Dette tyder ogsa pa at volum i handelen har betydelig innvirkning pa hvilke
aktarer som er dominerende i markedet. Empirien kan dermed sies & stette teori omkring
fordeler ved stort volum i handel. Dessuten bekreftes grunnleggende gkonomisk teori om
markeder ved stordrift.

Konsumgsters

Jevnt over er prisseriene for konsumgsters ikke stasonaare, med unntak av importprisene til
Tyskland fra Irland som har signifikant (A)DF-test. De parvise kointegrasjonsresultatene for
levende gsters se tabell C.3 tyder pa at flere av prisseriene for konsumgsters viser stasjonaar
adferd. Spesielt merker man at de parvise kointegrasjonsresultatene for gsters som handles
mellom land pa kontinentet gir full rang i Y-matrisen. Disse funnene er identisk med funn av
stagionaritet for de respektive seriene. Imidlertid finner jeg i mindre grad slik stasonaritet for
konsumgsters som importeres til europeiske land fra Irland og Storbritannia (Unntak:
prisparet UK-IRL og BLE-NED som viser en ikke-stasjonaa adferd).

Forskjellene i egenskaper mellom seriene kan tenkes & ha sammenheng med at konsumeasters
er en samlegruppe av bade europeisk flatgsters og av stillehavsgsters. Det er grunn til atro at
britiske og irske produsenter, pa grunn av miljgforhold, i sterre grad fremdyrker den
europeiske flatastersen. | tillegg er det mulig at kresne konsumenter i for eksempel Frankrike,
har varierende betalingsvillighet for denne gstersen alt etter fylningsgrad og kvalitet pa
skjellene. Dette er likevel bare en mulig forklaring pa stasjionaritetsforskjellene seriene

imellom.

Systemestimeringene for alle prisseriene som importeres til henholdsvis Belgia, Tyskland
(yngel) og Belgia og Italia (konsumgsters) fra Frankrike indikerer at det ikke er noen felles
trender eller kointegrerende vektorer for prisseriene. Disse funnene peker dermed i en annen

retning enn stagonaritetstestene. Ut fra stagonaritetstestene var det a vente flere
kointegrerende vektorer eller stasionaare sammenhenger seriene i mellom.
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Generelt viser det seg ogsa at prisseriene er eksogent gitt i forhold til hverandre med unntak
av import av yngel til Belgia fra Frankrike som kan bestemmes endogent fra de andre
prisseriene. Disse funnene viser derfor at handelen med gsters fra Frankrike er preget av stoy,
med tilsynelatende store, tilfeldige fluktuasjoner i pris.

En del av disse prisvariagonene kan trolig forklares ut fra at det i handelsstatistikken er sma
volum som handles. Dessuten vil datamaterialet kunne generere stor variason pa grunn av
manglende inndeling av skjell med eller uten skall. | tillegg skiller EUROSTAT-databasen
ikke om det er stillehavsesters eller om det er europeisk flatasters som handles mellom land,
noe som ogsa er med pa & skape usikkerhet om hvilket produkt man faktisk har med a gjare i
analysene. Et siste moment som gjer resultatene for asters er mer usikre enn blaskjell og
kamskjellseriene er den betydelige franske produksonen, hovedsakelig til innenlandsk
konsum. Dette gjer at handelsdata er mindre egnede enn for eksempel prisserier fra Rungis-

markedet utenfor Paris ville vaat.

| tillegg har jeg i estersavsnittet analysert gstersprisene som er handlet utenom Frankrike.
Spesielt synes det her som om irske produsenter spiller en sentral rolle. Parvis viser disse

seriene en stagona adferd (full rang i Y-matrisen).

Systemestimeringen viser derimot at det kun er en kointegrerende vektor / felles trend for
prisseriene. Denne trenden kan ha sammenheng med at dyrkere i andre omréder enn langs
franskekysten er utsatt for mange av de samme produksjonsmessige problemene, spesielt ved
handel med den sykdomsutsatte europeiske flatastersen. Slike produksonsproblemer vil lett
gi store, uforutsette forskjeller i salgbart volum og dermed felles utslag i pris pa tvers av

landegrensene.

Eksogenitetstesten uten LOP restrikgon, viser at prisparene GER-IRL og BEL-NED er
endogent og avhengig av systemet sett under ett, mens importserien til Storbritanniafralrland
er bestemt eksogent og uavhengig av systemet. Dermed kan pris i handelen mellom disse to
landene sies a vaare en prisleder for de andre aktarene. Sykdomsproblemer i fremstillingen av
flatgsters kan dermed tenkes a forklare hvorfor irske skjell har en slik prisbestemmenderollei
handelen med asters utenfor Frankrike. Irske produsenter har, s vidt meg bekjent, klart a

beholde sin flatgstersstamme fri for parasittsykdom (Bonamia matelia). Dette kan gjare at
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irske produsenter har komparative fortrinn sammenlignet med sykdomsutsatte produsenter i
sentrale deler av Europa. Samtidig indikerer dermed empirien at irske produsenter har

markedsmakt i handel utenom Frankrike.

Ut fraempirien kan det dermed se ut til at seriene er befengt med stay, til trossfor at det ser ut
til & vaare en felles trend for seriene (UK-IRL), (GER-IRL) og (BEL-NED). Dette kan tolkes
som at konsumgsters importert til Storbritanniafra Irland er en prisleder i handelen som skjer

utenom Frankrike.

Som avslutning av gstersavsnittet har jeg til slutt systemestimert to serier med konsumgsters
og to prisserier med gstersyngel. Manglende forkasting av nullhypotesene i Trace og
Maximum likelihoodtestene, peker mot at det ikke eksisterer noen felles trender for systemet
over tid. Likevel viser det seg at en linesa sammenheng mellom prisseriene ikke kan forkastes
for opptil to kointegrerende vektorer. Grunnen til disse noe motstridende resultatene kan ha
sammenheng med at seriene hver for seg inneholder mye stay, men at linesare sammenhenger

oppstar mellom prisseriene over tid.

Spesielt interessant i denne sammenligningen av konsumegsters og @stersyngel, er funnene i
eksogenitetstesten som indikerer at @stersyngel i serien BEL-FRA er prisleder over
konsumgsters i seriene BEL-FRA og ITA-FRA. Dette funnet er det naturlig & sette i
forbindelse med de franske dyrkernes sykdomsproblemer i fremstillingsprosessen av
europeisk flatasters. De empiriske resultatene tyder altsd pa at handel i setteskjellmarkedet er
bestemmende over konsumestersprisen. | tillegg ser det ut til at akterer i land (eksempel
Irland) med sykdomsfri flatestersbestand, kan ha betydelige komparative fortrinn
sammenlignet med andre sykdomsutsatte land. Likevel ma man vaae klar over at sterstedelen
av pstersmarkedet i Europa bestdr av franske produsenter og konsumenter, og at fransk

innenlands handel ikke kommer med i denne analysen.

5.4.3 Kointegrasjonsresultater for kamskjell
Resultatene for kointegragonsanalysene for hele systemer av kamskjell er summert og
kommentert i de felgende avsnitt. Selve testverdiene for 3 kategorier kamskjell, nemlig frosne

kamskjell klassifisert som Coquilles St.Jaques som er kamskjell av arten Pecten Maximus,
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levende kamskjell (av alle arter), og frosne kamskjell av ale arter utenom Coquilles St.
Jaques, er satt opp i tabellene 5.13, 5.14 og 5.15.

Generelt i tabellene 5.13 til 5.15 ser det & ikke eksistere felles trender eller kointegrerende
vektorer for prisseriene for ulike kamskjellprodukter. Dermed ser det i grove trekk ut til at
kamskjell som omsettes mellom ulike akterland ikke falger de samme prisfluktuasjonene.
Ved farste gyekast ser det ikke ut til a et europeiske markedet for kamskjell er integrert. Et
glikt empirisk funn er kun forenlig med at prissettingen i farste rekke fastsettes innen de
enkelte land. Med andre ord betyr dette at prisen som fastsettes i handel med kamskjell
mellom to land, er uavhengig av handel mellom andre lands akterer. Det at markedet for
kamskjell i sa stor grad er utsatt for segmentering, finner jeg personlig noe merkelig, siden
kamskjell i ulike former omsettes hyppig mellom land i Europa jamfer, figur 2.24 og 2.25.

En dternativ forklaring kan vege a Skjellproduktene i de EUROSTAT's
klassifiseringsgrupper er sd uensartet og sa tilfeldig sammensatt at prisdannelsen i handelen
mellom to akterland i stor grad blir tilfeldig og skjer uavhengig av andre lands handel. Et
viktig moment i denne forbindelse er at man ikke vet nar prisen er oppgitt med skall og nar
den er oppgitt uten skall. Med andre ord forteller ikke EUROSTAT om hvor stor andel av
skjellene som har skall, og hvor stor del som ikke har skall. Slik tilfeldig prising vil generelt
kunne gdelegge funn av sammenfallende prisfluktuasoner over tid (kointegrerende
sammenhenger), og vil dessuten kunne generere stgy i prisseriene. Svakhetene |
datagrunnlaget i dette avsnittet er momenter som bergrer analyseresultatene i hgyeste grad, og

som matas hensyn til i det videre tolkningsarbeidet.

Levende kamskjell av diverse (alle) arter

For levende kamskjell (samlekategori av flere arter) viser det seg i den parvise estimeringen at
ingen av prisseriene parvis har kointegrerende vektorer. Unntaket her er det bivariate systemet
GER-FRA og NED-UK, som har en felles trend. Parvis kan det derfor se ut til at det er fa
prisserier som falger de samme fluktuasjonene i pris over tid. Likevel pa grunn av at det er fa
serier med n-1 kointegrerende vektorer kan man empirisk ikke teste nullhypotesen om LOP.
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Tabell 5.13 System kointegrasjonsresultater for levende kamskjell av diverse (alle) kategorier.
(logtransformerte priser).

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=  test® test® Sksogen eksogen®
P
(FRA-NED) — p<0 62.87 28.84 41.08**
(FRA-UK) — p<l 34.03 14.64 43.40**
(GER-FRA) — p<2 19.39 8.42 32.92**
(GER-UK) — p<3 10.98 6.36 37.21**
(NED-UK) — p<4 4.62 3.70 31.64**
(SPA-FRA) — p<5 0.92 0.92 24.83**
Pecten levende
(FRA-UK) — p<0 26.49 19.65 15.19**
(GER-UK) — p<l 6.84 4.63 24.37%*
(NED-UK) — p<2 2.21 2.21 1.46
Pecten levende
(FRA-NED) — p<0 21.33 11.33 7.93*
(FRA-UK) — p<l 9.99 5.96 11.09*
(GER-FRA) — p<2 4.04 3.48 8.62*
(SPA-FRA) — p<3 0.56 0.56 8.05*
Pecten levende
(FRA-NED) — p<0 10.99 5.83 3.19
(FRA-UK) — p<l 5.16 4.03 2.99
(SPA-FRA) — p<2 1.13 1.13 1.00

Pecten levende
* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.
> Maximum eigenvalue testen: Ho: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.
¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bide for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), a’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk X*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Resultatene fra systemestieringene av prisseriene for levende kamskjell oppsummert i tabell
5.13 viser som nevnt innledningsvis, at prisseriene ikke har kointegrerende vektorer™.
Dermed underbygges et inntrykk om at prisseriene ikke falger de samme prisfluktuasjonene
over tid. Dette impliserer dermed at prisseriene ikke falger de samme sesongene og tilbuds og
etterspersel smessige forholdene.

3 Imidlertid endres resultatene betydelig nér jeg ikke tar hensyn smautvalgsegenskapene. N& jeg ikke tar
hensyn til smautvalgsegenskapene finner jeg ved a estimere de 6 prisseriene som ett system at det eksisterer to
kointegrerende vektorer (stagonaare sammenhenger). Dette sasmmenfaller derfor med LOP funnenei tabellen.
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Til tross for tilsynelatende avvikende prisfluktuagioner, kan testene for svak eksogenitet
tolkes som at relagion mellom prisseriene eksisterer, siden nullhypotesen om eksogenitet kan
forkastes for samtlige serier. Dermed vil hver prisserie bli veare endogent bestemt. Med
endogent menes her at prissettingen for hver av seriene skjer avhengig av prisingen av de

andrei systemet. Dermed vil en endring i prisi et land influere pa prisi andre land.

| et forsak pa ytterligere & belyse sammenhengene mellom seriene estimerer jeg importseriene
til Frankrike, Tyskland og Spania fra britiske eksporterer. Resultatene fra denne analysen
indikerer ogsa her at skjellene ikke har felles trender over tid. Heller ikke her finner jeg

sammenfellende prisdynamikk mellom seriene over tid.

Denne systemestimeringen indikerer likevel at pris og handel med levende kamskjell i stor
grad er avhengig av prisdannelsen ved import av levende skjell til Nederland fra
Storbritannia. Eksogenitetstestene viser her at importserien til Nederland fra Storbritannia er
priseder av de tre seriene. Det er da verdt & merke seg at pris for import til Frankrike og
Tyskland fra Storbritannia bestemmes avhengig av de andre seriene i systemet, mens dette
ikke er tilfelle for import til Nederland fra samme eksporterland. Nederland kan trolig ses pa
som et transittland for levende kamskjell til andre land som Frankrike og Tyskland. Likevel
har Nederland en relativt liten produksjon og dessuten trolig lite konsum av levende kamskjell
i europeisk malestokk, se markedsbeskrivelsei kapittel 2.

Videre kointegrasjonsanalyser for a preve a pavise Frankrikes rolle i det europeiske markedet
for levende kamskjell, peker mot at levende kamskjell importert til Frankrike fra Nederland er
prisledere i markedet. | tillegg viser det seg at levende kamskjell fra Frankrike til Spania er
priseder nér jeg systemestimerer 4 prisserier nemlig FRA-NED, FRA-UK, GER-FRA og
SPA-FRA. Den deskriptive statistikken i avsnitt 5.2 viser at prisnivaet for serien SPA-FRA
giennomgaende ligger lavt sammenlignet med de andre seriene i dette systemet. Dette har
antakelig sin arsak i at kamskjell importert til Spania fra Frankrike er av en annen art som
verdsettes lavere i markedet, sammenlignet med de andre seriene i systemet. Om et glikt
resonnement stemmer, vil det kunne forklare at SPA-FRA prisserien har enn annen (eksogen)
prissetting, og falger andre prisfluktuasioner enn de andre seriene i systemet. | systemet som

helhet finnes det fortsatt ingen sammenfallende trender (kointegrerende vektorer) i pris.
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Som avslutning i analysen av levende kamskjell av diverse arter, analyserer jeg de prisseriene
som til nd har vist seg & veae prisledere i markedet for levende kamskjell. Dette gjeres for &
klargjere sammenhengene seriene (FRA-NED, FRA-UK og SPA-FRA) imellom. Som for de
andre systemene for levende kamskjell finner jeg heller ikke her statistisk signifikante
kointegrerende vektorer. Med andre ord kan det ikke pastas a eksistere felles trender i
prisstrukturer for disse tre prisseriene. Det at det er statistisk umulig & teste LOP-restriksjoner
i systemene betyr at det er for fa kointegrerende vektorer i Y-matrisen. Med andre ord ma en

nullhypotese om markedsintegrasjon for levende kamskjell generelt forkastes.

Eksogenitetstestene for systemet viser videre at prising i hver serie skjer uavhengig av
prisingen av de andre seriene i systemet. En vid tolkning her kan vaae at det eksisterer 3
segmenterte markeder for levende kamskjell i Europa, som hver for seg bestemmer pris
uavhengig av andre markeder:

1) Den ene bestemmende prislederen ser ut til & vage de franske aktarene som
eksporterer skjell til det spanske markedet. Det er som tidligere nevnt levende
kamskjell som trolig gjennomgaende verdsettes lavere enn andre levende kamskjell
omsatt i det europeiske markedet.

2) |tillegg ser det ut til at markedsakterer tilknyttet omsetningsleddet i Nederland, kan ha
bestemmende virkning pa pris. Det ser ut at Nederland ogsa for levende kamskjell er
et trangittland til det store sentraleuropeiske konsumentmarkedet. De nederlandske
aktgrene samordner og videresender trolig eksporten fra vest (Storbritannia) med
annen nordeuropeisk handel med levende kamskjell. Til tross for en dlik
prislederindikasion, ser det ut til at disse akterene er sterkt avhengig av import av
levende kamskjell fra Storbritannia. En parvis eksogenitetstest (se appendix C) for
seriene FRA-NED og NED-UK, viser at pris for kamskjell importert til Frankrike fra
Nederland bestemmes avhengig av importpris til Nederland fra Storbritannia. Dette
tyder derfor pa at de nederlandske aktarene har en mindre prisledende rolle enn hva
som viser seg i tabell 5.11.

3) Den siste og mest dominerende mekanismen som ser ut til & bestemmende for pris pa
levende kamskjell i Europa og spesielt i det franske markedet, ser ut til & veae de
britiske produsentene eller deres omsetningsledd som eksporterer levende av
kamskjell direkte til det franske markedet. Eksogenitetstestene viser i analysene at

importprisene til Frankrike og Nederland fra Storbritannia er prisledere.
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Eksogenitetstest i appendix C for seriene GER-FRA og GER-UK viser at prisserien GER-
FRA er eksogent gitt i forhold til GER-UK serien. Importprisene av levende kamskjell til
Tyskland fra Frankrike ser dermed ut til & vaare en prisleder sammenlignet med importen til
det tyske markedet fra Storbritannia. Det at importpris fra Frankrike har en slik virkning pa
pris i det tyske markedet, har trolig sammenheng med den korte avstanden og den store

handelen mellom disse to landene.

Frosne Coquilles St.Jagues

De innledende ADF- stasjonaritetsresultatene peker mot at prisseriene stort sett er integrert av
farste orden, 1(1). De parvise kointegrasonsresultatene for frosne kamskjell klassifisert som
Coquilles St. Jagues viser likevel noe sprikende resultater (se tabell C.3 i Appendix) siden
Trace testen indikerer at seriene har enten ingen kointegrerende vektorer eller to
kointgrerende vektorer. Det mest interessante ved disse undersgkelsene er at prisparene med
import til henholdsvis Spania, Frankrike og Belgia fra Nederland og Storbritannia (se tabell
C3), har to kointegrerende vektorer.

Disse funnene ma derfor tolkes som at prisseriene sammen danner et stasonaat mgnster.
Samtidig viser de parvise resultatene at prisserien med import til Danmark fra Grenland ikke
viser noen kointegrerende vektorer ndr den analyseres sammen med de andre prisseriene.
Dette ma tolkes som at prisserien DEN-GR@ falger et annet prismenster med starre
svingninger og nivasforskjeller enn de andre prisseriene
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Tabell 5.14. System kointegrasjonsresultater for frosne Coquilles St. Jaques. (logtransformerte priser).

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=  test” test gksogen eksogen®
p

(SPA-UK) — p<0 43.39 23.09 28.27**

(BEL-NED) — p<1 20.29 8.97 25.28%*

(DEN-GRO) — p<2 11.32 8.04 33.13**

(FRA-UK) — 0<3 328 327 17.18**

(NED-BEL) — o<d 000 000 12.41*

Coquille St. Jaques frosne

(SPA-UK) — p<0 2443  11.08 4.98
(BEL-NED) — p<1 13.34 7.28 5.60
(FRA-UK) — p<2 5.07 5.07 2.49

Coquille St. Jaques frosne

(SPA-UK) — p<0 1873  10.49 1.13
(DEN-GR@) — p<1 8.24 8.04 12.58**
(FRA-UK) — p<2 0.20 0.20 2.83

Coquille St. Jaques frosne
* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.
> Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.
¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det biade for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), a’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk X*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Ved systemestimering av de 5 prisseriene som vist i tabell 5.14, viser det seg at de
kointegrerende sammenhengene, fra den parvise estimeringen, er borte. Av denne grunn kan
det ikke sies a eksistere felles trender/ kointegrerende vektorer for frosne Coquilles St. Jaques
prisserie, jamfer Trace og Maximum likelihood testene. En fornuftige tolkning av disse
funnene er at prisseriene hver for seg inneholder mye stgy som gjer dem ulike. Et blikk pa

prisserienei figur 2.26 kan vaare med & underbygge en dik forklaring.

Eksogenitetstestene for de 5 prisseriene av frosne Coquilles estimert i ett system viser at
prisingen av skjell mellom de respektive landene, ser ut til & skje avhengig av hverandre. Et
dikt funn tyder dermed pa at det ikke eksisterer noen prisleder for skjell klassifisert som

frosne Coquilles St. Jacques i det europeiske markedet. Resultatet viser at til tross for ulik
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verdsetting/ prising i de ulike landenes markeder, ser ut til a eksistere en ikke ubetydelig
handel og dermed avhengighet i prisingsfasen i det europeiske markedet.

Estimering av 3 prisserier av frosne Coquilles St. Jacques (SPA-UK, FRA-UK og BEL-NED)
| ett system indikerer, i likhet med de andre systemene, at prisseriene ikke har noen felles
pristrender over tid. Med andre ord ser det ut til at frosne kamskjell klassifisert som Coquilles
eksportert fra Storbritannia, falger forskjellige prismanstre kritisk avhengig av hvilke
mottakerland det handles med. Likevel kan ulik prising ha sammenheng med kvalitet - eller
produktforskjeller for skjellene som omsettes.

Eksogenitetstestene i den kolonnen i tabellen gir en indikasjon pa at importpris til Belgia fra
Nederland bestemmes avhengig av pris for frosne Coquilles som importeres til Spania og
Frankrike fra Storbritannia. Dette er ensbetydende med at skjell som importeres til Frankrike
0g Spania fra Storbritannia prises uavhengig av prisene i handelen til Belgia fra Nederland.
Import til Spania og Frankrike fra Storbritannia kan dermed sies & vaae prisledere over
prisserien BEL-NED.

For frosne kamskjell klassifisert frosne Coquilles St. Jaques estimerestil slutt et system med 3
prisserier (SPA-UK, DEN-GR@ og FRA-UK). Dette systemet ser i likhet med resten av
prissystemene ikke ut til & felge felles pristrender over tid. Dette til tross for at kamskjellene
hastes i nordvestlige deler av Atlanterhavet.

Eksogenitetestene” som introduseres indikerer videre at prisen ved import av Coquilles til
kontinentet (Spania og Frankrike) fra Storbritannia, bestemmes eksogent og uavhengig av
prisen pa kamskjell importert til Danmark fra Grenland. Dette funnet ma antakelig ses i
sammenheng med de naturgitte forskjellene som eksisterer i hgstingsomradene i polare og
britiske dyrkingsomrader. Disse forskjellene kan muligens ogsa forklares ut fra skjellenes noe
ulike livssykler, pa grunn av skjellenes ulike breddegrader og dermed ulike yngel og
hestingstider. | tillegg viser det seg i den innledende deskriptive statistikken at frosne
Coquilles import til Danmark fra Grgnnland, gjennomgaende oppnar en noe lavere pris enn
prisseriene i dette avsnittet. Prisforskjellene skyldes antakelig at disse kamskjellene ma hgstes
p& mindre gunstige tidspunkt med hensyn til pris. Alternativt at skjellene importert fra disse
polare strgkene blir ansett som et annet produkt enn de andre Coquilles-skjellene som
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omsettes i Europa. Produktforskjellene kan ha eksempelvis ha sammenheng med forskjeller i
brekkasjeandel eller forskjeller i konsistens mm.

De parvise kointegrasionsanalysene ser her ut til & kunne forklare en god del av arsaks og
virkningsforholdene i det noe segmenterte europeiske markedet for frosne Coquilles St.
Jaques. Parvis eksogenitetstesting for seriene SPA-UK og FRA-UK (se Appendix C), viser da
at import til Spaniafra Storbritannia er prisleder over serien med importpriser til Frankrike fra
Storbritannia. De parvise resultatene viser dessuten at SPA-UK er prisleder over samtlige
serier, mens FRA-UK er prisleder over BEL-NED og DEN-GR® seriene. Dette ma dermed
tolkes som om konsumentene i de store sentral og ser europeiske landene, Spania og
Frankrike, spiller en betydelig rolle for prissettingen i handelen med frosne kamskjell
kategorisert som Coquilles St. Jaques. | tillegg er Storbritannia det desidert mest
betydningsfulle produsentlandet for frosne Coquilles St.Jagues. Import til Danmark fra
Granland ser i disse resultatene ut til & spille en beskjeden rolle. Parvis estimering viser at

prisserien er endogent gitt, og dermed kritisk avhengig av de andre prisseriene i systemet.

Frosne kamskjell av andre arter enn frosne Coquilles St. Jagues

For andre frosne kamskjell, utenom de skjellene som klassifiseres som Coquilles St. Jagques,
viser de innledende stagonaritetstestene at de aler fleste prisseriene er ikke-stagonaare,
integrert av ferste orden, 1(1). Unntakene som bekrefter regelen, synes her a vaae import til
Frankrike fra henholdsvis Danmark og Chile. Disse prisseriene synes altsa a fglge stasionag
natur. De parvise kointegrasjonsresultatene viser at fa prisserier for frosne kamskjell ekslusive
Coquilles, er parvist kointegrert med en eller to kointegrerende vektorer (stasonsae
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relagioner) . Spesielt fra tabell ser man at prispar som inkluderer serien med importtall til
Frankrike fra Danmark viser kointegrerende eller stasjonaae sammenhenger. Dette er med a
underbygge at import til Frankrike fra Danmark av frosne kamskjell ekskl Coquilles er en

stagjonaa serie.

14 De prisseriene som danner unntaket og som er parvis kointegrert parene: (BEL-UK)—(FRA-DEN), (FRA-
CAN)—(FRA-DEN), (FRA-DEN)—(FRA-ICE), (FRA-DEN)—(FRA-NZE), (FRA-DEN)—(FRA-US) og
(FRA-US)—(UK-CAN), med en kointegrerende vektor. | tillegg har en fglgende prispar med 2 kointegrerende
vektorer som uttrykker stasionaare relasioner: (FRA-CAN)—(FRA-DEN), (FRA-CHIL)—(FRA-DEN), (FRA-
CHIN)—(FRA-DEN), (FRA-DEN)—(FRA-UK), (FRA-DEN)—(UK-CAN) og (FRA-UK)—(UK-CAN)
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Tabell 5.15. System kointegrasjonsresultater for frosne kamskjell av andre arter enn Coquilles St. Jaques.
(logtransformerte priser)

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=  test® test " Sksogen eksogen®
p
(FRA-CAN) — p<0 43.52 18.00 14.06**
(FRA-ICE) — p<l 25.52 12.98 22.26**
(FRA-DEN) — p<2 12.54 6.85 11.60*
(FRA-US) — p<3 5.69 3.99 16.45**
(UK-CAN) — p<4 1.71 1.71 10.32*
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN) — p<0 67.69 34.17 50.53**
(FRA-CHIL) — p<l 33.52 16.10 33.19**
(FRA-CHIN) — p<2 17.42 10.03 24.54**
(FRA-NZE) — p<3 7.39 4.47 37.63**
(FRA-US) — p<4 2.92 2.11 16.08**
(UK-CAN) — p<5 0.81 0.81 40.94**
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN) — p<0 12.92 7.40 2.29
(FRA-ICE) — p<l 5.53 3.02 6.14*
(FRA-US) — p<2 2.51 2.51 4.26
Pecten andre arter frosne
(FRA-NZE) — p<0 14.76 7.09 7.42*
(FRA-CHIL) — p<l 7.67 6.43 0.46
(FRA-CHIN) — p<2 1.25 1.25 141
Pecten andre arter frosne
(FRA-DEN) — p<0 26.78 15.60 3.66
(FRA-ICE) — p<l 11.18 6.48 14.97**
(FRA-UK) — p<2 470 470 9.65**
Pecten andre arter frosne
(BEL-UK) — p<0 19.74 13.46 16.05**
(FRA-UK) — p<l 6.28 5.27 12.61**
(UK-CAN) — p<2 1.00 1.00 0.39
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN) — p<0 49.67* 20.47 9.34**
(FRA-DEN) — p<l 29.21 19.00 15.13**
(FRA-US) — p<2 10.20 7.48 9.83**
(FRA-CHIN) — p<3 2.72 2.72 22.99**

Pecten andre arter frosne

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.

® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs Kkritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), a’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X’-verdi = 5.99 pi 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
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ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk x*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.
**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Om man ser bort fra FRA-DEN serien og de andre parene med kointegrerende
sammenhenger, impliserer de parvise resultatene i tabell C.4 at prisseriene over tid ikke falger
de samme prisfluktuasionene. Det at fa felles trender eksisterer for prisseriene, kan
sannsynligvis forklares ut fra at handelen med frosne kamskjell ekskl. Coquilles skjer mellom
aktgrer i mange land, verden over. Den utstrakte handelen med frosne kamskjell ekslusive
Coquilles, har sammenheng med at frosne skjell tdler lange transportavstander uten at
kvaliteten forringes. Utbredt produksion pa ulike kontinent verden over av ymse typer
kamskjell, og derpa store transportkostnader og ulike rammevilkar for produksjon, er trolig
noe av grunnen til at de frosne kamskjellene i den store sammenhengen ikke kan sies a falge

de samme prisfluktuasjonene over tid.

Det er ogsa forventet at prisstrukturene pa frosne kamskjell av andre typer enn Coquilles og
frosne kamskjell klassifisert som Coquilles St. Jaques, hver har forskjellige egenskaper. Den
ulike forventningen i prisstruktur har sammenheng med at Coquilles St. Jaques oppfattes som
et varemerke som kun omfatter europeisk produserte kamskjell av arten Pecten Maximus. Nar
det derimot er tale om frosne kamskjell av andre typer enn frosne Coquilles, ma dette ses pa
som en samlegruppe av frosne produkter fra alle verdens 150 kamskjellarter. Til tross for at
Coquilles St. Jagues framstar som et varemerke, indikerer ikke den deskriptive statistikken i
avsnitt 5.2 at franske konsumenter verdsetter frosne Coquilles St. Jagues hgyere enn frosne
kamskjell av andre arter. | denne delen av kapitlet vil jeg se nemere pa sammenhengene
mellom disse skjellkategoriene.

Uavhengig av varemerking eller ikke, er det tydelig at franske konsumenter er av sentral
betydning i den europeiske handelen med frosne kamskjell (ekskl Coquilles). Fra tabell 5.5
kan man merke seg at 9 av 11 prisserier er import til Frankrike. Systemestimering av 6
importserier for frosne kamskjell fra”alle verdens hjarner” til det franske markedet, indikerer
at prisseriene generelt ikke ser ut til & ha felles trender eller kointegrerende vektorer.
Dessuten viser det seg at nullhypotesen om loven om en pris kan forkastes for en til n-1
kointegrerende vektorer. De empiriske funnene underbygger dermed at naturgitte og
markedsmessige forhold rundt i verden ikke er ensartet, og at dermed at prising for skjell skjer

uensartet. Slik forskjellig prising gir akterer i markedet muligheter til & tjene pd handel med
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skjell fra ulike land. Franske grossister som opererer i markedet kan dermed ha sanse til a
prissikre og oppna lavere priser ved at produsenter fra ulike land kan spilles ut mot hverandre.
Samtidig kan disse aktagrene selge de prissikrede "billigproduktene” dyrt i andre deler av
markedet.

Eksogenitetstestene for systemet viser likevel at prisfastsettingen ved import til Frankrike (og
Storbritannia) fra Canada, Island, Danmark, USA, skjer endogent. Dermed vil endring i
importpris for ett aktarland hainnvirkning pa pris for andre land. Forkasting av nullhypotesen
om eksogenitet betyr videre at det ikke synes & eksistere prisledere i dette systemet av vestlige

land.

Den neste systemet jeg analyserer inneholder 6 prisserier med import til det franske markedet
fra produsentland utenfor Europa. Generelt for disse prisseriene ser det ikke ut til & eksisteres
noen felles trender /kointegrerende vektorer. Dette viser derfor at handel med frosne
kamskjell ekslusive Coquilles rettet mot det franske konsumentmarkedet, er utsatt for
forskjellig prising. Denne ulike prisingen ser i tillegg til produktforskjeller, ogsa ut til & ha
sammenheng med hvilke land som er handel spartnere.

For a gi et bedre bilde av handelen med frosne kamskjell utenom skjell klassifisert som
Coquilles St. Jaques, vil jeg preve & analysere om prisingsforskjellene har sammenheng med
de forskjellige regionenes produksjonspotensiale. Til & begynne med analyserer jeg derfor om
produsentland rundt det nord-amerikanske kontinentet oppndr lik pris og felger de samme
pristrendene ved eksport til det franske markedet.

En systemestimering av prisseriene FRA-CAN, FRA-ICE og FRA-US, viser at prisseriene for
hvert av landene falger saaregne trender over tid. Dermed kan det ikke sies at produsentene er
utsatt for de samme prisingsfaktorene. Dette kan tyde pa at skjellene prises ulikt etter hvilken
region skjellene produseres innen, eller at ulike hastingsidpunkter gir ulik prisi det franske
markedet.

Videre indikerer eksogenitetstestene for systemet at de nordeuropeiske produsentene USA og
Canada kan ses pa som prisledere over Island. Likevel ser det ut til at prising i begge disse
akterlandene skjer eksogent og uavhengig av hva den andre gjer. Dette funnet blir ogsa
underbygget i de parvise eksogenitetstestene i Appendix C. Det at prisingen til Frankrike fra
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henholdsvis USA og Canada er utsatt for ulik og uavhengig prising, kan bety at disse store
landenes innenlandske konsummarked spiller en betydelig rolle i prisingsfasene. | tillegg er
det sannsynlig at disse landene har hgyere frekvens i handelen med Frankrike enn for

eksempel Island, som blir liten om man sammeligner totalhandel landene imellom.

| det neste systemet med 3 prisserier undersgkes det om produsentland av frosne kamskjell i
de mer saerlige farvann pa kloden, falger like prisstrukturer over tid. En hypotese om at
prisseriene for seriene FRA-NZE, FRA-CHIL og FRA-CHIN fglger samme prismanster,
undersekes. Det er naturlig at disse landene kan fglge de samme trendene over tid dersom
produsentene i landene har noenlunde de samme utfordringene og natursyklusene i

produksjonen.

De empiriske resultatene av systemestimeringen av de serlige produsentene, viser at
eksportprisene fra landene New Zealand, Chile og Kina til Frankrike ikke har noen form for
felles trender eller kointegrerende vektorer. Dette kan ha sasmmenheng med at hver prisserie

er utsatt for myetilfeldig stay, noe bidrar til at kointegrerende vektorer ikke kan pasts.

Eksogenitetstestene for systemet sett under ett viser at de to prisseriene FRA-CHIL og FRA-
CHIN er prisledere i systemet. Parvise eksogenitetstester i Appendix C indikerer i tillegg at
prisserien med import fra Kinatil Frankrike er markedsleder foran FRA-CHIL serien. Det at
serien med import til Frankrike fra Kina er uavhengig prisleder i systemet var ikke helt
uventet, siden Kina som nevnt innledningsvis er verdens stearste produsent av kamskjell. Pa
grunn av produksionsvolumet og innenlandsk konsum, er det naturlig at eksportprisingen av
frosne kamskjell i stor grad fastsettes etter kinesernes egne preferanser, eller behov. Likevel er
det ikke ventet at Kina kommer til & dominere verdenshandelen med kamskjell pa grunn av
blant annet varierende kvalitetpa skjellene. | tillegg ligger store konsummarkeder for skjell,
som for eksempel Japan, neame Kina, noe som helt klart vil influere prisen pa kamskjell. Med
liberalisering i handelen vil trolig disse nettoimportarene pa sikt kunne ta unna mye av
kamskjell produsert i Kina, et land med et veldig stort produks onspotensial for skjell.

Videre analyserer jeg om prisserier som viser import til det franske markedet fra den

europeiske delen av Atlanterhavet fglger de samme prismanstrene over tid. Til sammen bestar

denne kointegrasjonsanalysen dermed av seriene med importpriser til Frankrike fra Danmark,
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Island og Storbritannia. | tabell 5.15 viser resultatene av analysen at prisene i dette systemet
heller ikke falger felles trender over tid.

Det mest interessante i dette avsnittet er eksogenitetstestene som viser at import til Frankrike
fra Danmark kan ses pa som en prisleder blant de analyserte seriene. Dette resultatet kan ha
sammenheng med at Danmark har en velutviklet fryse - og foredelingsindustri for
gematprodukter. | tillegg til at landet ligger naa store, folkerike stater i Europa med begrenset
egenproduksion av kamskjell. Dessuten kan rollen som prisleder for frosne kamskjell
forklares med at Danmark som EU-medlem ofte blir transittland for skjell og §@matprodukter
fra Grgnland, Island(?) og Norge. Til sammen kan dette muligens forklare danskenes

dominansi regionen.

Tidligere har det ogsa vist seg at Storbritannia spiller en betydelig rolle i handelen med
kamskjell klassifisert som levende og frosne Coquilles St. Jaques. Jeg har derfor valgt a
analysere britiske akterers innvirkning i det europeiske markedet for frosne kamskjell av
andre arter enn Coquilles St. Jaques. Prisseriene som her analyseres er en import til
Storbritannia (UK-CAN) og to prisserier med eksport fra det franske markedet, nemlig FRA-
UK og BLE-UK.

Generelt viser systemestimatene fra denne analysen at prisseriene ikke faglger de samme
prisfluktuasonene over tid, siden ingen kointegrerende vektorer er statistisk signifikante.

Prisseriene falger ogsa her de samme prisfluktuasjonene over tid.

Det er ogsa interessant a legge merke til at prisserien med import til Storbritannia fra Canada
fungerer som prisleder i systemet, jamfar eksogenitetstestene. Det kan altsa virke som om
frosne kamskjell av andre typer enn Coquilles klassifiseringen, nesten utelukkende bruker
Storbritannia som mellomstasjon i sin veg til det store franske konsumentmarkedet. Det ser ut
til at britiske produsenter nesten utelukkende produserer levende kamskjell og frosne
kamskjell klassifisert som Coquilles for det franske markedet. Dette har antakelig
sammenheng med at disse skjellene oppnar en prisgevinst i markedet, jamfar @konomisk
teori. Likevel kan ikke en slik sammenheng pastas ut fra den deskriptive statistikken vist over.
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Avslutningsvis vil jeg preve a analysere de prisseriene av frosne kamskjell, av andre arter enn
Coquilles, som jeg over har funnet som prisledere, ved en systemanayse. De seriene jeg
dermed velger ase paer FRA-CAN, FRA-DEN, FRA-US og FRA-CHIN.

Resultatene av kointegragonsanalysen for systemet viser at det eksisterer en signifikant
kointegrerende vektor, noe som peker mot at prisseriene i systemet har en felles trend patross
av ulike tidsperioder. Dette kan tolkes som at frosne kamskjell av andre arter enn Coquilles
importert til det franske markedet, utsettes for noe av den samme prismekanismen patvers av
seriene. Likevel indikerer de empiriske resultatene at det franske konsummarkedet ikke er

fullstendig integrert.

Eksogenitetstestene, med eller uten LOP-restrikgon viser at ingen av de fire prisseriene i
systemet kan sies a vage prideder for systemet alene. Dette kan derfor tolkes som om at
markedet for frosne kamskjellprodukter unntatt frosne Coquilles er utsatt for global
konkurranse hvor ulike akterer pa forskjellige kontinent er pavirket av pris etter hva andre
akterer gjor i markedet. Likevel ser det ut til at det er fire store prisbestemmende aktarer i
markedet, nemlig Canada, Danmark, USA og Kina, som hver pavirker prisen pa frosne

kamskjell i sine regioner.

5.4.4 Avsluttende analyser pa tvers av skjelltype

| dette avsnittet analyseres prisserier pa tvers av skjellart. Sentralt her st&r anayser av
prisserier som representerer handel med store volum og mellom land som antas & veae
prisedere i alerede anayserte system. Hypoteseoppbyggingen og analysene skjer med
bakgrunn av de empiriske resultatene fra blaskjell, gsters og kamskjell vist henholdsvis i del
5.4.1,5.4.2 09 5.4.3.

Innledningsvis har jeg analysert prisseriene av frosne og levende blaskjell, og likeledes frosne
og levende kamskjell. | "forundersgkelsene” finner jeg generelt at frosne og levende skjell for
samme art felger ulike prismegnstre over tid. Med andre ord eksisterer det ingen
kointegrerende vektorer for frosne og levende av henholdsvis kamskjell og blaskjellarter.
Dermed ma det pastas at europeiske konsumenter har ulike preferanser for frosne og levende
skjell av de familiene. Parametrene av den innledende analysen er kort summert i tabell C.4 i

Appendix.
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Konserverte blaskjell sett i forhold til levende og frosne bl&skjell

| dette avsnittet undersgker jeg relasjonene mellom konserverte blaskjell med og uten lufttett
pakning sett i forhold til henholdsvis levende og frosne blaskjell. Bakgrunnen for analysen er
hypotesene i avsnitt 5.4.1 om at frosne og konserverte blaskjell uten lufttett pakning falger
noenlunde like prismanstre over tid. P4 samme maéte kan det se ut til at konserverte blaskjell

med |ufttett pakning har mange lignende prisfluktuasjoner som levende blaskjell.

Jeg analyserer her om konserverte blaskjell uten lufttett pakning (Mytulis Edulis og Mytulis
Galloprovincialis) kan ses pa som substitutter for frosne blaskjell av Edulisarten. Med andre
ord undersgkes et system bestdende av prisseriene. BEL-FRA, GER-DEN) av konserverte
blaskjell uten lufttett pakning, og FRA-DEN, UK-IRL med frosne Edulisskjell.

Resultatene av kointegrasionsanalysene (i tabell 5.16) viser at prisseriene i systemet falger
felles trender, men at systemet med de 4 prisseriene ikke kan sies & vagre fullstendig integrert.
Trace — og Maximum Likelihoodtestene indikerer sadann at systemet har to kointegrerende
vektorer. Empirien tilsier at frosne Edulisskjell og konserverte blaskjell uten Iufttett, ikke
utgier identiske produkter eller sdkate substitutter, siden systemet ikke er fullstendig
integrert. Dette ma tolkes som at konsumentene i markedet har forskjellige preferanser for

produktene.

Det er interessant & merke seg at serien med import av frosne Edulisskjell fra Danmark til
Frankrike ser ut til & vaae prisleder ogsa for konserverte blaskjell uten lufttett pakning. Dette
kan ha sasmmenheng med at frosne blaskjell av Edulisarten omsettes i mye starre volum enn
konserverte skjell uten lufttett pakning. Samtidig har det vist seg i avsnitt 5.3.1, at import av
frosne blaskjell til Frankrike fra Danmark ser ut til & vaare prisleder i handelen med frosne
blaskjell i Europa.
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Tabell 5.16. System kointegrasjonsresultater for analyser av blaskjell pa tvers av kategori.
(logtransformerte priser)

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=  test® test " Sksogen eksogen®
p

(BEL-FRA) — p<0 58.42** 23.01 17.12*%*

(GER-DEN) — p<l 35.41**  22.33* 16.88**

Kons blaskjell. u/lufttett pkn p<2 13.08 9.92

(FRA-DEN) — p<3 3.16 3.16 6.11

(UK-IRL) — 17.99**

Edulisskjell frosne

(FRA-BEL) — p<0 87.47**  43.65** 31.46**

(NED-GER) — p<l 43.82 20.46 42.42**

Kons blaskjell. m/lufttett pkn | p<2 23.36 15.07

(FRA-SPA) — p<3 8.29 7.05 21.58**

(FRA-UK) — p<d 124 124 29.50**

(FRA-NED) — 21.71**

Edulisskjell levende

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.

> Maximum eigenvalue testen: Ho: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), o’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X’-verdi = 5.99 pi 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk x*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Tabell 5.16 viser ogsa at prisseriene for levende blaskjell av Edulisarten, og konserverte
blaskjell med lufttett pakning (vakumpakkede skjell) har fellestrekk over tid.
Systemestimeringen viser eksistens av en felles signifikant kointegrasjonsvektor. Dermed kan
det pastas a eksistere felles prisstrukturer for vakumpakkede og levende blaskjell, selv om

produktene ikke kan sies & vaare substitutter.

Empirien fra eksogenitetstestene kan tolkes som at det for systemet med levende og
vakumpakkede blaskjell ikke synes a eksistere noen prisleder. Dermed kan det virke som at
disse skjellkategoriene omsettes i et mer konkurranseutsatt marked enn hva tilfellet er for

frosne blaskjell, hvor pris ser ut til astyres av en prisleder.
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Anayse av levende (ferske) skjell patvers av artstilhgring

Avsdlutningsvis analyserer jeg i to generelle analyser hvordan prisseriene av levende (ferske)
blaskjell, esters og kamskjellserier beveger seg i forhold til hverandre. De utvalgte seriene
med testresultater er vist i tabell 5.17.

Tabell 5.17. System kointegrasjonsresultater for analyser av levende og ferske skjell pa tvers av
artskategori. (logtransformerte priser)

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=  test® test® Sksogen eksogen®
p

(FRA-BLE)— p<0 96.49**  40.04* 35.43**

Kons blaskjell. m/lufttett pkn | p<1 56.46 25.34

(FRA-UK)— p<2 31.12 13.93 40.06**

(FRA-N ED)_ p<3 17.19 8.90 28.43**

_ _ p<d 8.29 5.33

Edulisskjell levende 0<5 2.96 2.96 37.02**

(FRA-UK)— 35.78¢*

Pectens levende

(BEL-FRA) 28.04**

Ostersyngel< 40gr

(GER-IRL)

Konsumagsters

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.

> Maximum eigenvalue testen: Ho: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs Kkritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.

¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), o’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X’-verdi = 5.99 pi 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk x*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Generelt for analysen av prisledere for ferske og levende skjell av artene, ser det ut til &
eksistere en felles trend for systemet sett under et (en kointegrerende vektor). Dette betyr at
prisseriene er kointegrert med en felles relagon, selv om resultatene ikke kan tolkes som at
det eksisterer et felles markedet for eksisterer.

Eksogenitetstesten indikerer at prising av seriene skjer avhengig av de andre prisseriene i
systemet. Den avhengige prisingen av ferske og levende skjellprodukter av ulik art kan ha
sammenheng med at de forskjellige skjellartene lever i noenlunde like biotoper, som ofte er

underlagt de samme naturgitte faktorene (med temperatur, alger osv). | tillegg kan det tenkes
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at europeiske konsumenter ved mangel pa en skjellart velger en annen. Dette vil da kunne
virke inn pa prising i markedene. Likevel antyder analysen at slik substituering mellom
forskjellige produkter er lite utbredt.

| tabell 5.18 viser jeg hvor hurtig prisseriene for de ulike skjellproduktene justeresi forhold til
likevekt jamfer dekomponeringen av  matrisen vist i ligning 4.24. Resultatene i bade o og 3
matrisene i feilkorrigeringsmodellen fremkommer ved den generelle kointegrasjonsanal ysen

nar man bruker statistikkprogrammet PcGive.

Tabell 5.18. Viser hvor fort prisseriene for ferske og levende skjell justeres mot likevekt for systemet.
(logtransformerte storrelser)

Pris omrader | (FRA- (FRA- (FRA- (FRA- (BEL-FRA) (GER-IRL)
BEL)— UK)— Ostersyngel< Konsumgosters
Kons NED)— UK)— Pectens 40gr
bla.m/luft. C C levende
Pkn Edulisskjell Edulisskjell
levende levende
(FRA-BEL)— -0.24 -0.01 0.01 -0.15 -0.04 0.05
Kons bla.
M/luft. Pkn
(FRA- -0.07 0.01 0.08 0.13 0.014 0.01
NED)—
Edulisskjell
levende
(FRA- 0.33 -0.05 0.03 0.21 -0.01 0.01
UK)—
Edulisskjell
levende
(FRA-UK)— -0.04 -0.00 0.03 -0.12 -0.00 -0.02
Pectens
levende
(BEL-FRA) -0.36 -0.01 -0.01 0.55 -0.01 -0.01
Ostersyngel<
40gr
(GER-IRL) 0.25 0.06 0.07 041 -0.02 -0.00
Konsumgsters

Tabell 5.18 viser generelt at prisseriene av levende og ferske skjell justeres sent mot en felles
likevekt og mot hverandre. De dler fleste a-verdiene ligger rundt null, noe som tilsier at

justering av prisserien mot likevekt tar tilnsarmet uendelig tid.
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Likevel ser det ut til & vaae parametre som ligger mellom —0.15 og 0.55 i kolonne 4- En
tolkning av disse parametrene kan vaare at seriene i stor grad ser ut til & justeres etter levende
kamskjell i serien FRA-UK. En vid tolkning tilsier da at astersyngel i serien (BEL-FRA)
justerer seg mot prisen til levende kamskjell i serien FRA-UK, etter ca to maneder i
giennomsnitt. Tilsvarende ser det ut til at serien med import av konsumgsters til Tyskland fra
Irland justeres etter prisen til den samme kamskjellserien etter mellom 2 og 3 maneder
(justeringsverdi = 0.41) verdi. For de andre seriene tar derimot justeringen lengre tid.
Parameterverdiene i rad 4 peker ogsd mot at levende kamskjell importert til Frankrike fra
Storbritannia i1 liten grad avhenger av de andre prisseriene i systemet. Likevel tilsier
serielengden at en slik dutning kanskje trekkes pa svakt empirisk grunnlag.
Feiljusteringsmatrisen (a-matrisen i VECM) antyder at kamskjell er prisdriveren for levende
skjdl, (i hvert fall asters).

Analyse av frosne(konserverte) skjell patvers av artstilhgrighet

| det helt siste avsnittet ser jeg videre pa frosne prisserier. Generelt praver jeg ogsa her avelge
ut prisedere eller prisserier som representerer markedslikevekt ndr det handles med
betydelige volumer med skjell. Bakgrunn for utvelgelse av serier er ogsa her de foregaende
avsnittene. Generelt presenteres resultatene av kointegrasonsanalysen for systemet i tabell
5.19.
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Tabell 5.19. System Kkointegrasjonsresultater for analyser av frosne skjell pa tvers av artskategori.
(logtransformerte priser)

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt Svakt
Rang=  test® test Sksogen eksogen®
P
(FRA-DEN)— p<0 46.79 22.12 25.37%*
Edulisskjell frosne p<l 24.67 13.56
p<2 1111 6.62 31.79**
(FRA-UK)— p<3 4.49 4.06
Frosne Coquilles St.Jaques p; 4 0.43 0.43 28.72%*
(FRA-DEN)— - 24.79**
(FRA-CAN)— 29.44%*

(FRA-US)—

Frosne Pectens ekskl Coquilles
* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Med ”smautvalgs kritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 11.
® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: (r+1) kointegrerende
vektorer. Med ”smautvalgs Kkritisk verdi = Z, utregnet som T-n*m. Hvor T er gitt i fotnote 12.
¢ Test for loven om en pris, LOP med restriksjon pilagt B matrisene (se fotnote 13). Kritisk X*-verdi pa 5
% niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for n-1 prisserier samtidig (gitt en kointegrerende vektor), o’;=[0,1,1,1] for prisserie i=1 og n=4. Kritisk
x*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ma forkastes, testes svak eksogenitet for n-1 prisserier uten LOP
restriksjon med kritisk X’-verdi = 5.99 pi 5 % niva.

¢ Test for svak eksogenitet: Nar LOP hypotesen aksepteres, testes det bade for LOP og svak eksogenitet
for en prisserie samtidig (gitt en kointegrerende vektor). Kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP
ikke pastis, testes svak eksogenitet for 1 prisserie uten LOP restriksjon med kritisk x*-verdi =5.99 pa 5 %
niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Kointegragonsresultatene fra tabellen tilsier at prisseriene ikke fglger de samme trendene
over tid. Dermed kan man i samsvar med gkonomisk markedsteori ikke si at frosne produkter
pa tvers av art oppfattes som identiske eller som substitutter av europeiske konsumenter.
Systemestimeringen viser videre at ingen av prisseriene kan ses pa som prisledere, siden
nullhypotesen om eksogenitet ma forkastes. Dermed ser det ut til at prisfastsetting av hver

serie skjer avhengig av prissetting i de andre seriene.
Manglende funn av signifikante kointegrerende vektorer tilsier at likevekt for prisseriene ikke

eksisterer. Dermed ville justeringsparametrene ved en analyse av systemet ved hjelp av en

feilkorrigeringsmodell gi darlige og/ eller ugyldige resultater.
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6 Oppsummering og hovedkonklusjoner

Far jeg oppsummerer resultatene for de ulike skjellkategoriene, ma det understrekes at jeg i
den empiriske analysen i stor grad ignorerer problemene vedragrende om prisseriene er skjell
med eller uten skall. Jeg ser ogsa bort fra usikkerhetsmomentene vedrerende korrigeringer og
justeringer av seriene som nevnt innledningsvis i kapittel 5.1. | analysene og drgftingene av
resultatene antar jeg derfor at de seriene jeg bruker, gir et tilstrekkelig grunnlag til a
konkludere. Dette er trolig en noe naiv strategi om man er ute etter presise og detaljerte
resultater, men strategien synes for meg som ngdvendig for & grovt kunne skissere resultater
omkring markedsstrukturene, datautvalget tatt i betraktning.

6.1 Oppsummering av resultatene for blaskjell

Konserverte blaskjell uten lufttett pakning

K ointegrasjonsresultatene for konserverte blaskjell uten lufttett pakning (bulkvare) viser at
prismansteret for seriene i denne kategorien er preget av forholdsvis sma, men forutsigbare
svingninger. Dette kan ha sasmmenheng med at mesteparten av skjellene i denne kategorien
har lang leveringstid ved gunstig lagring, og at de fleste omsettes gjennom standardiserte
kontrakter hvor pris fastsettes i forkant. Prisseriene for konserverte blaskjell uten |ufttett
pakning viser altsa stasonage forhold. Ut fra brudd pa& den palagte LOP-restriksjonen, ma

markedet likevel sies & vaae ssgmentert med ulik prising.

K onserverte blaskjell med |ufttett pakning

Prissvingningene for konserverte blaskjell med lufttett pakning synes motsatt a felge et
menster med mindre forutsigbarhet. Statistisk sett innebsgrer dette at seriene er ikke-
stasonage, integrert av farste orden. Et dlikt menster kan forklares ut fra at konserverte
blaskjell med lufttett pakning (vakumpakkede skjell) relativt fort mister sin gode kvalitet.

Kointegrasjonsresultatene indikerer at konserverte blaskjell i lufttett pakning som handles
mellom ulike land, ikke er substitutter for hverandre. Med andre ord foreligger det her ikke
markedsintegrasion. En forklaring pa dette kan veae at det er kvalitetsforskjeller mellom

produkter som handles mellom forskjellige land.
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Eksogenitetstestene indikerer at handelen med starst volum ma anses som prisleder i forhold

til andre, mindre handel spartnere.

En kointegragonsanalyse av konserverte blaskjell med og uten lufttett pakning antyder at
prisfastsettingen for hver serie skjer avhengig av de andre seriene pa tross av
produktforskjellene. Paliteligeheten i denne analysen er imidlertid betydelig svekket da bade

stasjonaae og ikke-stasjonaare serier analyseresi ett system (Curse of dimentionality).

Konserverte skjell av andre arter enn Mytulis Edulis 09 Mytulis Galloprovincialis

To systemanalyser av konserverte blaskjell av andre arter enn Mytulis Edulis og Mytulis
Galloprovincialis viser n-1 kointegrerende vektorer. Dette er forenlig med indikagon pa
markedsintegrason for denne skjellkategorien. | tillegg eksisterer det et stagonaat system for
dlike skjell. Generelt undermineres imidlertid markedsi ntegrasjonshypotesene, da restriksjoner
for loven om en pris kan forkastes i samtlige systemer som undersgkes. De empiriske funnene
er dermed ikke forenlige med at prisseriene for denne kategorien er fullstendig integrert. Med
andre ord ser det ut til at markedet for konserverte blaskjell av andre arter enn Mytulis Edulis
0g Mytulis Galloprovincialis er mer segmentert enn kointegragonsanalysen ferst kan gi

inntrykk av.

For systemene som analyseres ser det ut til at importpris til Nederland fra Frankrike er
prisleder i systemet. Dette viser sdledes at franske aktarer spiller en betydelig rolle i markedet
for blaskjell. Det er likevel viktig & vaae klar over at analysen for denne vidt forskjellig
sammensatte produktgruppen svekkes betydelig siden datagrunnlaget ikke klargjar hvilke
arter som er med og hvordan fordelingen mellom artene er.

Frosne bl&skjdll

Kointegrasjonsanalyse av prisserier for frosne blaskjell av Edulis art viser at disse felger noen

av de samme trendene over tid. Ut fra analysene kan vi likevel ikke fastsla fullstendig

integrerte markeder.

Det viktigste konsummarkedet for frosne blaskjell er Frankrike. Danmark og Irland ser etter
de foretatte eksogenitetstestene ut til & veae prisedere for dette produktet. Danskenes
dominerende rolle ma ses pa bakgrunn av deres velutviklede sjgmatindustri, relativt store
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produksion av blaskjell og deres naghet og gode salgskanadler til store europeiske
konsumentmarkeder. Irske produsenter ser ut til & oppna en annen pris enn de andre akterene i
markedet, noe som kan skyldes at irske skjell har lengre avstand til de europeiske

konsumlandene.

For frosne blaskjell av Perna art (Mytulis Galloprovincialis) Synes det a vaae forutsigbare
prisvariasioner gjennom aret. Dette kan skyldes at analysen her kun omfatter data med import
fraNew Zealand. Forutsigbarheten for disse produktene skyldes trolig at omfattende bruk av
standardiserte kontrakter er vanlige for handel over store avstander. Andre undersgkel ser gjort
av blant annet Monfort, tyder pa at franske konsumenter primaat har preferanse for Edulis-
skjell. En dlik konklusjon kan ikke trekkes pa bakgrunn av denne undersgkel sen.

Levende blaskjell.
Levende blaskjell av arten Mytulis Edulis synes a ha uforutsigbare prisserier med ulike

prisnivéer og tilfeldige prisavvik over tid. Generelt ser det likevel ut til at prisseriene for
Edulisskjell falger noenlunde de samme prismanstrene over tid. Trass i dette kan man ikke s

at prisseriene er fullstendig integrert med n-1 kointegrerende vektorer.

Det virker som om import til Frankrike fra henholdsvis Spania og Storbritannia er de primaare
prisedere i markedet for levende skjell. Dette empiriske funnet i eksogenitetstestene var
uventet, men ma ses i sammenheng med at Nederland bade er et viktig produsent- og
transittland for skjell nord og vestfra. Denne dobbeltrollen gjer trolig at import fra Nederland
til Frankrike bestemmes avhengig av andre akterer som ikke kan identifiseres ut fra de
foreliggende data. Dermed ser ogsa det nederlandske markedet ut til & ha stor innvirkning pa
prisene i det franske marked.

For levende blaskjell av Pernaart gjer tynt datagrunnlag at undersgkelsen kun gir en svak
indikasion. Denne viser at prisvariasionene for serien med levende Mytulis Galloprovincialis
skjell er forutsigbare. Videre anayser for denne skjellarten synes her ngdvendige for a kunne

oppna robuste konklusjoner.
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6.2 Oppsummering av resultatene for osters

For gstersyngel synes import til Belgia fra Frankrike & veae den mest dominerende av de to
prisseriene jeg har hatt tilgjengelig. Det er imidlertid vanskelig a trekke sikre konklusjoner
her pa grunnlag av det svake datagrunnl aget.

For konsumgsters synes det a vage uforutsigbare prisniva og variagoner. En grunn til dette
antas & vaae at bade europeisk flatasters og Stillehavsasters er med i datagrunnlaget, men at
dissei deler av markedet neppe anses som identiske produkter.

Kointegragonsresultatene for levende konsumesters viser generelt ingen felles trender over
tid. En hypotese om full markedsintegrasjon for levende konsumgsters ma dermed forkastes.
Nar man ser bort fra handelen til og fra Frankrike, som er det dominerende akterlandet, ser

det likevel ut til & vaare noe felles prisdynamikk for det gvrige markedet.

| eksogenitetstestene viser det seg at import til Storbritannia fra Irland er prisledende for
levende konsumgsters. Dette ma trolig ses i sammenheng med sykdomsproblemer for
Europeisk flatesters.

En kointegragonsanalyse av prisserier med bade konsumgsters og gstersyngel (setteskjell)
viser ingen felles trender over tid. Disse produktene ma dermed antas & vage i ulike

markedssegmenter.

Eksogenitetstestene indikerer at setteskjell til Belgia fra Frankrike er prisiedende for
konsumgstersseriene. Dette kan trolig forklares med at sykdomsfrie setteskjell primaat av
europeisk flatasters, er en avgjegrende faktor for prising av konsumesters. Likevel ma man
ikke glemme at Frankrike er den desidert sterste produsenten og konsumenten i det
europeiske markedet, med om lag 80-90% av produksonen av gsters i Europa. Frankrikes
rolle analyseres ikke her, da anaysedataene er import og eksporttall, og ikke tall for
innenlandsk produksion og konsum. Den empiriske analysen av gsters svekkes betydelig av
dette.

Om man ser bort fra disse empiriske svakhetene synes det a vagre indikasjoner pa at pris for
irsk eksport av konsumgsters til Storbritannia er uavhengig av prisene i de gvrige
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produsentland. Denne serien kan dermed sies & vege prisleder i markedet for levende

konsumgsters.

6.3 Oppsummering av resultatene for kamskjell

Generelt for de ulike kamskjellproduktene synes det a veae fa felles trender for de ulike
prisseriene over tid. Dette kan ha sammenheng med at kamskjell er en samlebetegnelse for
150 arter skjell, som produseresi forskjellige biotoper verden over. Det at produks onsstedene
og syklusene er sa vidt forskjellige, kan bety at felles trender og fluktuasjoner i stor grad

elimineres ved import til et stort konsummarked som det franske.

L evende kamskjell
Generelt for levende kamskjell viser kointegragonsanalysene at det ikke er fullstendig

markedsintegrasjon i Europa. Produksjonssted og avstand fra markedet ser dermed ut til &
spille en stor rolle ved prisfastsettel sen.

Eksogenitetstestene viser at Storbritannia synes & vaae en betydelig produsent av levende
kamskjell og har ofte prislederegenskaper. Videre er Frankrike det store mottakerlandet for
levende kamskjell. | tillegg kan det se ut til at franske akterer virker som prisleder for
handelen med levende kamskjell som selges til Tyskland. Nederland synes ogsa a vage et
betydelig transittland for levende kamskjell. De nederlandske akterene ma derfor antas a ha
innvirkning pa prisdannelsen. Dette har trolig sammenheng med at nordeuropeiske land som
bl.a. Storbritannia, Danmark, Granland og Norge, bruker Nederland som mellomledd nar det
skal eksporteres skjell til blant annet Frankrike. Import til Nederland fra Storbritannia synes a
vage prisleder for Nederlands eksport til Frankrike. Samtidig virker det som om import til

Frankrike fra Storbritannia prises uavhengig av import til Frankrike fra Nederland.

Den innledende deskriptive statistikken viser at import til Spania fra Frankrike oppnar en
signifikant lavere pris og felger et annet prismenster enn de evrige aktarer. Dette ma tolkes
som at produktene som importeres til Frankrike er forskjellige med produktene som

eksporteres fra Frankrike til Spania.
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Frosne Coquilles St. Jagues.

For prisseriene med frosne kamskjell klassifisert som Coquilles St. Jagues ser det ikke ut til &
eksistere felles trender. Dermed ser markedet for denne kategorien skjell ut til & vaae

segmentert.

De empiriske resultatene fra eksogenitetstestene indikerer at ingen av seriene kan anses som
prisledere, men at prising synes a skje avhengig av hva de evrige markedsakterene foretar
seg. Resultatene viser videre at Storbritannia ogsa her er en stor produsentnasion, mens
Frankrike og Spania er betydelige konsumentland. Det skjer sdledes en viktig prising i disse

|andene.

Frosne kamskjell av andre arter en Coquilles St. Jaques

Generelt for analysene av frosne kamskjell av andre arter enn frosne Coquilles St. Jaques er at
9 av 11 prisserier gjelder import av skjell til Frankrike. Dette understreker at Frankrike er det
mest betydelig konsummarkedet for kamskjell i Europa.

De innledende empiriske resultatene viser ikke funn av felles pristrender for seriene som
analyseres. Vi har dermed ikke et integrert marked. Dette henger trolig sammen med at
produsentlandene har ulike naturgitte forutsetninger, sykluser for produksonen og

transporavstander til markedet.

Eksogenitetsanalysene viser at prising skjer avhengig av de evrige akterene i markedet.
Denne strukturen uten felles trender, men med avhengig prising finner jeg ogsa i en felles
analyse for import av frosne Coquilles St. Jagques til det franske konsummarkedet fra
produsentland utenfor Europa. Regionsvise eksogenitetsanalyser viser til sutt at import til
Frankrike fra Danmark, Canada, USA og Kina ser ut til & vaae prisedere i den globae
produksjonen rettet mot det franske markedet.
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6.4 Oppsummering av de analysene pa tvers av skjelltype

Generelt indikerer de avsluttende kointegragonsanalysene at det er ulik prisfastsettelse for
levende og frosne skjellprodukter tilhgrende samme art. Funnet var ikke uventet, men er med
pa a underbygge at europeiske skjellmarkeder preges av aktgrer med ulike preferanser for
tilsynelatende like produkter (sett med norske gyne).

Mer detaljert viser det seg at konserverte blaskjell med Iufttett pakning har felles pristrender
med levende blaskjell. PA samme mate ser det ut til at konserverte blaskjell uten |ufttett
pakning, i stor grad falger de prisfluktuasionene over tid som frosne blaskjell. Likevel kan

ikke de ulike produktene ses pa som substitutter i et integrert marked.

Eksogenitetsanal ysene viser at importserien med frosne blaskjell til Frankrike fra Danmark er
prisleder ogsa for handelen med konserverte blaskjell uten lufttett pakning i det europeiske
markedet.

Til slutt synes det ut fra kointegrasjonsanal ysene som at levende skjellprodukter uavhengig av
om det er blaskjell, gsters eller kamskjell, er utsatt for en viss felles prising og pristrender
over tid. Det synes for meg vanskelig afinne fornuftige forklaringer pa hvorfor dette er tilfelle
for levende skjell, samtidig som empirien tilsier at slike sammenhenger ikke eksisterer for
frosne skjellprodukter. Mer detaljerte undersgkelser av de europeiske skjellmarkedene er
derfor enskelig, dik a sammenhenger mellom konsumentenes betalingsvillighet og

preferanser blir klarere.
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Appendix A: Johansens metode for redusert rang regresjon' "
Ligning 4.24 for vektor feilkorrigeringsmodellen, VECM, kan enkelt omskrivestil :
AP; + CXB‘Pt-k =[1APy g + AP + .o+ T AP + U (Al)

Fra denne modellen kan det vises at man kan korrigere for korttidsdynamikk, ved a regressere
AP; og P, separat pa hgyre side av Al. Disse separate regresjonene er gitt i henholdsvis A2
0g A3:

APt = ClAPt_l + CzAPt_z + ...+ Ck-lAPt-k-l + R()t (AZ)
Pik = D1AP + D AP + .o+ Dy 1APr + Ry (A3)

Disse 2 separate regresjonene kan videre nyttes, slik at det er mulig & angi en feilleddsmatrise

(momentmatrise), gitt som:
T
S, =D’ Z RR;  hvori,j=0k (A4)

Maximum likelihood estimatet av B fa& man fra de egenvektorene som korresponderer med

der starste eigenvaluene, A, ved l@sning av falgende ligning:
A Si—SwSoe 'S d=0 (A5)

Denne ligninga gir n estimerte eigenvalues: A1>A2>....>A\, 0g de korresponderende estimerte
egenvektorene V = (V4,Va,....,Vy)). Der elementene i V som bestemmer kombinasjonene av de
stagionaare sammenhengene kan skries som: V = (V1,Vz,....,V;). Disse er da de kointegrerende
vektorene. Denne sammenhengen eksisterer siden eigenvaluene er de sterste kvadrerte
kanoniske korrelasonene mellom feilleddene pa nivd, Ry, og feilleddene fra den
differensierte regregonen, Ry.. Med andre ord impliserer metoden at man samler pa estimater
av de saaregne VP kombinasjonene (i = 1,...,r) av ikke-stasjonaae serier i P¢i A3, som gir de
hoyeste korrelasonene med de stasonsge AP; elementene gitt i ligning A2. Disse
kombinasionene som utgjar de kointegrerende vektorene, ma nadvendigvis vaae 1(0) for a

kunne oppna hgy korrelagon. Dermed ma starrelsen pa eigenval ue estimatene, A;, vaare et mdl

15 Appendixet er hentet fra Harris( 1995) side 78.
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for hvor sterkt kointegrert relasjonene paniva, VP, er korrelert med de stasjonagre delene av
modellen i A2. Dermed skal eigenvektorene som korresponderer med den ikke-stasjonsare
delen av modellen ha verdi A; = 0, for i = r+1,....,n. Jamfer Johansen (1992), indikerer denne
sammenhengen at det er identisk dtesteom r = 1, eller ateste om A\, = A3 =..... =\, = 0, mens
A1 > 0. Tilsvarende kan det vises at Aj = ;' Soo "0t ; er identisk med & teste om o ; er uendelig
liten for i = r+1,....,n. Dette er identisk med & teste for kointegrasion pa vanlig méte.
Avsdlutningsvis er det verdt A merke seg at a = Sy3.
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Appendix B: Fordelingsegenskapene til prisseriene

_ Density
I |—— BEL-FRAkonsU/lufttpkn —— GER-ITAkonsU/lufttpkn
2 | —— FRA-BLEkonsM/Iufttettpkn . — — — GER-DENkonsU/lufttpkn
[ |- — - BLE-FRAkonsM/lufttettpkn | — — — NED-GERkonsM/Iufttettpkn
175F
15F
125F
1
750
5F
250
L N _ ) . T T
-5 -25 0 .25 5 75 1 1.25 15 175 2 225 25 275 3 325

35

Figur B.1. Fordelingsegenskapene til logtransformerte konserverte blaskjell av Edulis og

Perna-art med og uten lufttett pakning.

_ Dendity
1_5; —— FRA-NEDandre_artkons — SPP&N-FRAandre_artkons
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Figur B.2. Fordelingsegenskapene til logtransformerte konserverte blaskjell av andre
arter (enn Edulis og Perna)
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_ Density
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Figur B.3. Fordelingsegenskapene til logtransformerte prisserier av levende og frosne
blaskijell av arten Mytulis Edulis.

6o Density
A\
[ | —— FRA-NZEALANDperna-frosne —— SPAIN-NZEApernafrosne | |
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Figur B.4. Fordelingsegenskapene til logtransformerte blaskjell frosne og levende av
arten Perna.
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Density
—— SPAIN-UTDKpecten-coquilles —— BLE-NEDpectén-cequilles
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Figur B.S. Fordelingsegenskapene til frosne kamskjell av arten Coquilles St. Jacques.

 Density
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Figur B.6. Fordelingsegenskapene til logaritmetranformerte prisserier for levende
kamskjell.
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Density

—— BLE-UTDKandre_pectens_frosne —— FRA-CANandre_pectens_frosne
—— FRA-CHILEandre_pectens frosne - - FRA-CIHINAandre > pectens_frosne
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FRA-USAandre_pectens_frosne E— UTDKfCAandn‘e > pectens_frosne

Figur B.7. Fordelingsegenskapene til logtransformerte prisserier av frosne kamskjell
(utenom Coquilles).
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Figur B.8. Fordelingsegenskapene til logtransformerte gstersserier.
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Appendix C: Parvis kointegrasjonsanalyse

Generelt oppsummerer tabellene C.1 til C.3 resultatene av en generell kointegrasjonsanalyse
og i tillegg en analyser hvor restrikson om Loven om en pris, LOP er pdlagt. Dessuten viser

tabellene test for svak eksogenitet for prisparene.

Tabell C.1: Parvise kointegrasjonsresultater for konserverte blaskjell uten lufttett pakning (Mytulis Edulis
og Mpytulis Galloprovincialis), med lufttett pakning (Mytulis Edulis og Mpytulis Galloprovincialis) og
konserverte blaskjell av andre arter (enn Mytulis Edulis og Mytulis Galloprovincialis). (logtransformerte
prisserier)

Pris omrader H, Trace Max LOP¢ Svakt
Rang=p test” test ” eksogend

(BEL-FRA)—(GER-DEN) | p<0 36.04** 23.90**  4.91*

Konsbla. U/luft. Pkn p<l 12.14**  12.14**  (0.03)
(GER-DEN)—(GER-ITA) | p<O 41.16%*  27.17%* 1261+

Konsbla. U/luft. Pkn p<1 13.99**  13.99**  (0.00)

(BEL-FRA)—(GER-ITA) | p<0 32.23**  19.81**  0.05

Konsbla. U/luft. Pkn p<l 12.42*%*  12.42** (0.83)
(BEL-FRA)—(FRA-BEL) | p<0 17.12*  12.80 4,59

Konsbli. M/luft. Pkn p<l 432 432  (0.03)
(FRA-BEL)—(NED-GER) | p<0 16.76*  12.66 3.80

Konsbla. M/luft. Pkn p<1 410+ 410  (0.05)
(BEL-FRA)—(NED-GER) p<0 17.02* 14.03 11.35** 2.80

Konsbla. M/luft. Pkn p<i 2.98 2.98 (0.00) 8.64**
(FRA-NED)—(FRA-SPA) p<0 10.93 6.49 1.27 2.22

Konsbla. andre arter p<l 4.44* 4.44* (0.26) 471
(FRA-NED)—(SPA-FRA) p<0 22.22**  19.23* 17.37** 13.23**

Konsbla. andre arter p<l 2.99 2.99 (0.00) 2.19
(FRA-NED)—(NED-FRA) p<0 17.64* 14.30* 11.04** 8.56**

Konsbla. andre arter p<l 3.33 3.33 (0.00) 2.99
(FRA-SPA)—(SPA-FRA) p<0 29.29**  22.78** 9.49**

Konsbla. andre arter p<l 6.51** 6.51**  (0.00)
(FRA-SPA)—(NED-FRA) p<0 31.87** 22.78** 11.75**

Konsbla. andre arter p<l 9.09** 9.09**  (0.00)
(SPA-FRA)—(NED-FRA) | p<0 20.63** 1419 = 2.22

Konsbla. andre arter p<l 6.44* 6.44* (0.13)

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot HA: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Kritisk verdi for tracetest = 15.4 for rang<0, og 3.8 for rang < 1 pa 5 % niva.

® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot HA: (r+1) kointegrerende
vektorer. Kritisk Max test = 14.1 for rang<0, og 3.8 for rang < 1 pa 5 % niva.

¢ Test for loven om en pris, LOP , B* =[1 -1], kritisk X*-verdi pa 5 % niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP pistas testes det bade for LOP og svak eksogenitet samtidig, med
kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ikke pastas testes svak eksogenitet alene: o =[1 0] everst
eller o’ =[0 1] nederst, med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.
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Tabell C.2: Kointegrasjonsresultater for frosne og levende blaskjell av Edulis og Perna artene.
(logtransformerte prisserier).

Pris omrader H, Trace Max LOP* Svakt
Rang=p test’ test ” eksogen"
(BEL-NED)—(FRA-DEN) p<0 37.48** 32.78** 18.32**
Edulis frosne p<l 4.69* 4.69* (0.00)
(BEL-NED)—(FRA-IRL) p<0 8.08 6.73 0.95 2.20
Edu]jsﬁ'osne p<l 1.36 1.36 (0.33) 6.26*
(BEL-NED)—(UK-IRL) p<0 34.05%* 26.92** 10.21**
Edulis frosne p<l 7.13** 7.13**  (0.00)
(FRAU-DEN)—(FRA-IRL) p<0 27.44*%*  2573**  20.27** 1.03
Edulis frosne p<l 1.72 1.72 (0.00) 25.15%*
(FRAU-DEN)—(UK-IRL) p<0 54.48**  31.60** 7.66**
Edulis frosne p<l 22.88** 22.88**  (0.01)
(FRA-IRL)—(UK-IRL) p<0 30.84**  29.11** 7.02%* 28.13**
Edulis frosne p<l 1.73 1.73 (0.01) 0.08
(FRA-NED)—(FRA-SPA) p<0 25.79**  23.93** 21.44** 0.16
Edulis levende p<l 1.86 1.86 (0.00) 23.10**
(FRA-NED)—(FRA-UK) p<0 34.84** 30.60** 27.63**
Edulis levende p<l 4.23* 4.23* (0.00)
(FRA-NED)—(GER-FRA) p<0 23.78** 22.95**  19.01** 0.02
Edulis levende p<l 0.83 0.83 (0.00) 23.29**
(FRA-NED)—(SPA-FRA) p<0 37.64**  23.34** 3.33
Edulis levende p<l 14.30**  14.30**  (0.06)
(FRA-SPA)—(FRA-UK) p<0 19.39* 16.50* 145 10.63**
Edulis levende p<l 2.89 2.89 (0.22) 6.45*
(FRA-SPA)—(GER-FRA) p<0 17.62* 16.72* 16.50** 1.65
Edulis levende p<l 0.91 0.91 (0.00) 8.35%*
(FRA-SPA)—(SPA-FRA) p<0 18.91* 17.04* 15.78** 14.62**
Edulis levende p<l 1.87 1.87 (0.00) 261
(FRA-UK)—(GER-FRA) p<0 16.11* 14.67* 12.21** 3.13
Edulis levende p<l 1.44 1.44 (0.00) 6.37*
(FRA-UK)—(SPA-FRA) p<0 19.58**  14.87* 10.13**
Edulis levende p<l 4.71* 4.71* (0.00)
(GER-FRA)—(SPA-FRA) p<0 18.17* 17.31* 16.23** 16.36**
Edulis levende p<l 0.86 0.86 (0.00) 0.04
(FRA-NZE)—(SPA-NZE) p<0 19.40* 12.60 6.19*
Perna frosne p<l 6.44* 6.44* (0.01)
(FRA-NZE)—(GER-FRA) p<0 29.19** 17.06* 0.05
Perna frosne Perna levende p<l 12.13**  12.13**  (0.81)
(SPA-NZE)—(GER-FRA) p<0 23.80** 16.85* 7.82%*
Perna frosne Perna levende p<l 6.95** 6.95**  (0.01)

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: minst (r+1) kointegrerende vektorer.
Kritisk verdi for tracetest = 15.4 for rang<0, og 3.8 for rang < 1 pa 5 % niva.

> Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: (r+1) kointegrerende
vektorer. Kritisk Max test = 14.1 for rang<0 (n-1), og 3.8 for rang < 1 (n) pa 5 % niva.

¢ Test for loven om en pris, LOP , B* =[1 -1], kritisk X*-verdi pa 5 % niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP pistas testes det bade for LOP og svak eksogenitet samtidig, med
kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ikke pastas testes svak eksogenitet alene: o =[1 0] everst
eller o’ =[0 1] nederst, med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.
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Tabell C.3: Parvis kointegrasjonsresultater for ostersyngel og konsumesters. (logtransformerte
prisserier).

Pris omrader H, Trace Max LOP* Svakt
Rang=p test’ test ” eksogen"
(BEL-FRA)—(GER-FRA) p<0 1341 12.39 0.55
ostersyngel p<l 1.02 1.02 6.35*
(UK-IRL)—(BEL-FRA) p<0 15.04 14.78* 0.19
gsters levende p<l 0.26 0.26 13.34**
(UK-IRL)—(BEL-NED) p<0 25.83**  17.95* 3.08
gsters levende p<i 7.89%* 7.89**  (0.08)
(UK-IRL)—(GER-IRL) p<0 22.63** 15.95** 11.58**
gsters levende p<l 6.68** 6.68**  (0.00)
(UK-IRL)—(ITA-FRA) p<0 17.69* 15.94* 9.48** 3.14
gsters levende p<l 1.76 1.76 (0.00) 13.95**
(ITA-FRA)—(BEL-FRA) p<0 19.43* 14.88* 6.03*
gsters levende p<l 4.55* 4 55* (0.02)
(ITA-FRA)—(BEL-NED) p<0 21.96** 17.26* 5.71*
gsters levende p<l 4.70* 4.70* (0.02)
(ITA-FRA)—(GER-IRL) p<0 14.01* 15.94* 6.29* 6.87**
osters levende p<l 1.93 1.93 (0.01) 3.95*
(GER-IRL)—(BEL-FRA) p<0 43.50**  29.23** 5.61*
osters levende p<l 14.27%*  14.27**  (0.02)
(GER-IRL)—(BEL-NED) p<0 45.98**  29.43** 9.36**
asters levende p<l 16.55** 16.55**  (0.00)
(BEL-FRA)—(BEL-NED) p<0 31.59**  17.37* 5.48*
osters levende p<l 14.22**  14.22**  (0.02)
(UK-IRL)—(BEL-FRA) p<0 24.22**  13.09 11.47**
asters levende/ astersyngel p<l 11.12**  11.12**  (0.00)
(UK-IRL)—(GER-FRA) p<0 14.17 12.78 5.52* 0.10
asters levende / estersyngel p<l 1.39 1.39 (0.02) 10.54**
(ITA-FRA)—(BEL-FRA) p<0 17.36* 15.59* 0.60 4.41
asters levende / estersyngel p<l 1.77 177 (0.44) 271
(ITA-FRA)—(GER-FRA) p<0 6.33 491 9.31**
osters levende / gstersyngel p<l 1.42 1.64 0.08
(GER-IRL)—(BEL-FRA) p<0 24.31**  19.82** 4,39*
asters levende/ astersyngel p<l 4.50* 4.50* (0.04)
(GER-IRL)—(GER-FRA) p<0 8.52 6.86 3.94*
osters levende/ gstersyngel p<l 1.66 1.66 5.66*
(BEL-NED)—(BEL-FRA) p<0 24.23** 13.18 8.63**
asters levende/ astersyngel p<l 11.05**  11.05**  (0.00)
(BEL-NED)—(GER-FRA) p<0 15.96* 14.62* 8.45** 0.07
asters levende/ astersyngel p<l 1.34 134 (0.00) 19.24**
(BEL-FRA)—(GER-FRA) p<0 11.09 11.10 1.32
osters levende/ gstersyngel p<l 0.00 0.00 6.36*
(BEL-FRA)—(BEL-FRA) p<0 46.84**  34.47** 248
ostersyngel / osters levende p<l 12.37**  12.37**  (0.03)

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer''.

> Maximum eigenvalue testen: Ho: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot Hy: (r+1) kointegrerende

117
vektorer .

16 K ritisk verdi for tracetest = 3.8 for rang < n, 15.4 for rang < n-1, 29.7 for rang< n-2, 47.2 for rang < n-3, 68.5
for rang < n-4, og 94.2 for rang < n-5 p&5 % niva

17 Kritisk verdi for max test = 3.8 for rang < n, 14.1 for rang < n-1, 21.0 for rang< n-2, 27.1 for rang < n-3,
33.5for rang < n-4, og 39.4 for rang < n-5 pa5 % niva
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¢ Test for loven om en pris, LOP , B* =[1 -1], kritisk X*-verdi pa 5 % niva = 3.84. p-verdi i parentes.

4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP pastas testes det bade for LOP og svak eksogenitet samtidig, med
kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ikke pastas testes svak eksogenitet alene: o =[1 0] everst
eller o’ =[0 1] nederst, med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.

**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Tabell C.4: Parvise kointegrasjonsresultater for kamskjell klassifisert som frosne Coquilles St. Jaques,
levende kamskjell, og frosne kamskjell ekslusive Coquilles St. Jaques. (logtransformerte prisserier).

Pris omrader H, Trace Max LOP ¢ Svakt
Rang=p test” test ” eksogend
(SPA-UK)—(BEL-NED) p<0 15.68* 8.47 0.98
Pecten coquille frosne p<l 7.20%* 7.20**  (0.32)
(SPA-UK)—(DEN-GRO) p<0 14.11 13.14 0.05
Pecten coquille frosne p<i 0.97 0.97 14.79**
(SPA-UK)—(FRA-UK) p<0 17.44* 10.97 351
Pecten coquille frosne p<l 6.46* 6.46 (0.06)
(SPA-UK)—(NED-BEL) p<0 20.61** 11.19 1.67
Pecten coquille frosne p<l 9.43** 9.43**  (0.20)
(BLE-NED)—(DEN-GR@) p<0 10.03 9.41 0.41
Pecten coquille frosne p<l 0.62 0.62 9.59**
(BLE-NED)—(FRA-UK) p<0 18.54**  11.96 5.42*
Pecten coquille frosne p<l 6.57** 6.57* (0.02)
(BLE-NED)—(NED-BEL) p<0 19.17* 13.75* 5.19*

Pecten coquille frosne p<l 5.43* 5.43* (0.02)
(DEN-GRO)—(FRA-UK) p<0 10.84 9.52 1.17 11.46**
Pecten coquille frosne p<l 1.32 1.32 (0.28) 1.25
(DEN-GRO)—(NED-BEL) p<0 13.14 12.57 12.34**
Pecten coquille frosne p<l 0.56 0.56 2.33

(FRA-UK)—(NED-BEL) p<0 2251**  17.44** 2.33
Pecten coquille frosne p<l 5.06* 5.06* (0.12)
(FRA-NED)—(FRA-UK) p<0 6.53 454 2.01
Pecten levende p<l 1.99 1.99 452
(FRA-NED)—(GER-FRA) p<0 8.32 7.27 4.96*
Pecten levende p<l 1.05 1.05 4.11*
(FRA-NED)—(GER-UK) p<0 10.22 8.95 7.89*
Pecten levende p<l 1.27 1.27 8.76*
(FRA-NED)—(NED-UK) p<0 13.55 10.77 9.39*%*
Pecten levende p<l 2.78 2.78 2.38
(FRA-NED)—(SPA-FRA) p<0 5.83 4.66 3.10
Pecten levende p<l 1.17 1.17 1.29
(FRA-UK)—(GER-FRA) p<0 8.07 4.83 1.59
Pecten levende p<l 3.23 3.23 2.56
(FRA-UK)—(GER-UK) p<0 6.66 5.18 0.30
Pecten levende p<l 1.48 1.48 6.31*
(FRA-UK)—(NED-UK) p<0 16.59* 12.86 6.37*
Pecten levende p<l 3.73 3.73 0.22
(FRA-UK)—(SPA-FRA) p<0 7.79 5.06 5.61
Pecten levende p<l 2.73 2.73 0.86
(GER-FRA)—(GER-UK) p<0 8.96 7.44 0.30
Pecten levende p<l 1.53 1.53 9.15*
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(GER-FRA)—(NED-UK)
Pecten levende
(GER-FRA)—(SPA-FRA)
Pecten levende
(GER-UK)—(NED-UK)
Pecten levende
(GER-UK)—(SPA-FRA)
Pecten levende
(NED-UK)—(SPA-FRA)
Pecten levende

(BEL-UK)—(FRA-CAN)

Pecten andre arter frosne

(BEL-UK)—(FRA-CHIL)
Pecten andre arter frosne

(BEL-UK)—(FRA-CHIN)
Pecten andre arter frosne
(BEL-UK)—(FRA-DEN)
Pecten andre arter frosne
(BEL-UK)—(FRA-ICE)
Pecten andre arter frosne
(BEL-UK)—(FRA-NZE)
Pecten andre arter frosne
(BEL-UK)—(FRA-UK)
Pecten andre arter frosne
(BEL-UK)—(FRA-US)
Pecten andre arter frosne
(BEL-UK)—(UK-CAN)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(FRA-CHIL)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(FRA-CHIN)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(FRA-DEN)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(FRA-ICE)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(FRA-NZE)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(FRA-UK)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(FRA-US)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CAN)—(UK-CAN)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CHIL)—(FRA-CHIN)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CHIL)—(FRA-DEN)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CHIL)—(FRA-ICE)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CHIL)—(FRA-NZE)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CHIL)—(FRA-UK)
Pecten andre arter frosne
(FRA-CHIL)—(FRA-US)

p<0
p<sl
p<0
p<l
p<0
p<1
p<0
p<l
p<0
p<sl

p<0
p<sl
p<0
p<sl

p<0
p<l
p<0
p<l
p<0
p<1
p<0
p<1
p<0
p<1
p<0
p<l
p<0
p<l
p<0
p<sl
p<0
p<sl
p<0
p<sl
p<0
p<sl
p<0
p<sl
p<0
p<sl
p<0
p<1
p<0
p<l
p<0
p<l
p<0
p<l
p<0
p<1
p<0
p<l
p<0
p<sl
p<0

12.54
511*

10.46
1.94

15.29
2.62
4.92
1.36

11.31
2.67

6.94
0.99

10.38
0.99

10.96
1.95

29.00**
1.86

6.59
1.16

8.31
0.00

7.49
1.01

4.26
1.68

10.44
1.53
13.76
5.14*
15.63*
354
19.94*
4.25*

8.79
175

8.86
0.95
13.39
3.90*
9.69
3.29

14.64
4.37*

13.47
5.99*

20.89**
5.96*

10.89
2.93

8.07
0.59

14.15
4.62*

10.18

7.43
5.11*
8.52
1.94
12.66
2.62
3.56
1.36
8.63
2.67

5.95
0.99
9.39
0.99

9.00
1.95

27.15%*

1.86

5.42
1.16

8.30
0.00

6.49
1.01

2.58
1.68

8.91
1.53
8.62
5.14*

12.09
3.54
15.68*

4.25*

7.04
1.75

7.91
0.95
9.48
3.90*
6.41
3.29

10.27
4.37*

7.48
5.99*

14.94*
5.96*

7.97
2.93

7.47
0.59

9.53
4.62*

7.52

2.49 4.87

(0.11) 5.10
0.66
6.08*

15.58**

1.61
2.72
1.81
4.14*
4.82*

6.78*
391
9.49**
211

6.37*
4.75+
0.00 33.28+*
(0.96) 0.04
2,57
6.08*
4.98
6.59*
5.69
6.89*
0.47
2.88
9.08**
0.04
2.11 9.33**
(0.14) 3.18
10.13** 6.30*
(0.00) 2.31
1.81
(0.18)
2.42
7.74*
2.23
4.40*
1.19 5.46
(0.27) 471
2.65
3.28
3.06 12.16**
(0.08) 3.33
1.28 6.12*
(0.26) 4.12
8.05+*
(0.00)
5.30
7.07*
7.29¢
8.68*
0.28 1.40
(0.59) 11.67**
4.45
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Pecten andre arter frosne p<l 2.66 2.66 7.41*
(FRA-CHIL)—(UK-CAN) p<0 14.47 9.65 3.94* 5.98*
Pecten andre arter frosne p<l 4.81* 4.81* (0.05) 2.22
(FRA-CHIN)—(FRA-DEN) p<0 20.26**  14.74* 8.48**
Pecten andre arter frosne p<l 5.52* 5.52* (0.00)
(FRA-CHIN)—(FRA-ICE) p<0 11.78 8.69 1.60
Pecten andre arter frosne p<l 3.09 3.09 5.48*
(FRA-CHIN)—(FRA-NZE) p<0 9.76 8.08 1.30
Pecten andre arter frosne p<l 1.68 1.68 6.89**
(FRA-CHIN)—(FRA-UK) p<0 14.17 10.23 7.19%* 6.21*
Pecten andre arter frosne p<l 3.94* 3.94* (0.01) 135
(FRA-CHIN)—(FRA-US) p<0 23.03** 19.65** 18.95** 0.18
Pecten andre arter frosne p<l 3.37 3.37 (0.00) 19.95**
(FRA-CHIN)—(UK-CAN) p<0 15.80* 10.27 0.60
Pecten andre arter frosne p<l 5.53* 5.53* (0.44)
(FRA-DEN)—(FRA-ICE) p<0 16.94* 14.05 0.00 0.08
Pecten andre arter frosne p<l 2.89 2.89 (0.92) 17.36**
(FRA-DEN)—(FRA-NZE) p<0 15.45* 14.86* 1.19 1.93
Pecten andre arter frosne p<l 0.59 0.59 (0.27) 17.55**
(FRA-DEN)—(FRA-UK) p<0 16.95* 12.11* 0.88
Pecten andre arter frosne p<l 4.85* 4.85* (0.34)
(FRA-DEN)—(FRA-US) p<0 13.58* 11.94* 2.04 3.52
Pecten andre arter frosne p<l 1.64 1.64 (0.15) 14.68**
(FRA-DEN)—(UK-CAN) p<0 21.54**  12.76* 0.36
Pecten andre arter frosne p<l 8.78** 8.78**  (0.55)
(FRA-ICE)—(FRA-NZE) p<0 9.36 8.85 3.08
Pecten andre arter frosne p<l 0.52 0.52 10.82**
(FRA-ICE)—(FRA-UK) p<0 13.54 7.97 0.32 6.16*
Pecten andre arter frosne p<l 5.57* 5.57* (0.57) 1.12
(FRA-ICE)—(FRA-US) p<0 6.68 4.04 2.38
Pecten andre arter frosne p<l 2.64 2.64 3.50
(FRA-ICE)—(UK-CAN) p<0 12.50 10.22 11.57*%*
Pecten andre arter frosne p<l 2.28 2.28 6.20*
(FRA-NZE)—(FRA-UK) p<0 7.09 6.56 6.25*
Pecten andre arter frosne p<l 0.53 0.53 0.66
(FRA-NZE)—(FRA-US) p<0 7.48 6.22 6.12*
Pecten andre arter frosne p<l 1.26 1.26 0.24
(FRA-NZE)—(UK-CAN) p<0 11.78 10.77 9.36**
Pecten andre arter frosne p<l 1.00 1.00 1.00
(FRA-UK)—(FRA-US) p<0 10.77 7.34 459
Pecten andre arter frosne p<l 3.44 3.44 7.47*%
(FRA-UK)—(UK-CAN) p<0 18.89* 14.38* 0.39
Pecten andre arter frosne p<l 4.52* 4.52* (0.53)
(FRA-US)—(UK-CAN) p<0 14.37* 11.58* 7.28** 7.26**
Pecten andre arter frosne p<l 2.79 2.79 (0.00) 3.26

* Trace testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: minst (r+1) kointegrerende vektorer''®,
® Maximum eigenvalue testen: Hy: maksimalt r-kointegrerende vektorer, mot H,: (r+1) kointegrerende
vektorer'"’,

¢ Test for loven om en pris, LOP , B* =[1 -1], kritisk X*-verdi pa 5 % niva = 3.84. p-verdi i parentes.

18 K ritisk verdi for tracetest = 3.8 for rang < n, 15.4 for rang < n-1, 29.7 for rang< n-2, 47.2 for rang < n-3, 68.5
for rang < n-4, og 94.2 for rang < n-5 p&5 % niva

119 Kritisk verdi for max test = 3.8 for rang < n, 14.1 for rang < n-1, 21.0 for rang< n-2, 27.1 for rang < n-3,
33.5for rang < n-4, og 39.4 for rang < n-5 pas % niva
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4 Test for svak eksogenitet: Nar LOP pistas testes det bade for LOP og svak eksogenitet samtidig, med
kritisk X*-verdi = 3.84 pa 5 % niva. Nar LOP ikke pastas testes svak eksogenitet alene: o =[1 0] everst

eller o’ =[0 1] nederst, med kritisk X*-verdi = 5.99 pa 5 % niva.
**/* innebzerer at Hy kan forkastes pa henholdsvis 1 og 5 % niva.

Tabell C.5: Underliggende kointegrasjonsresultater for frosne (konserverte) og levende blaskjell og
kamskjell i separate systemer. (logtransformerte prisserier)

Pris omrader H, Trace Max LOP*
Rang=p test’ test ”

(BEL-FRA) — p<0 62.48 19.50

Kons blaskjell. u/lufttett pkn p<l 42.98 17.95

(FRA-BEL) — p<2 25.03 14.55

Kons blaskjell. u/lufttett pkn p<3 10.48 6.45

(FRA-DEN) — p<4 2.03 2.03

Edulisskjell frosne

(FRA-UK) —

(FRA-SPA) —

Edulisskjell levende

(FRA-UK) — p<0 31.04 15.70

Frosne Coquilles St. Jaques p<l 15.33 7.79

(FRA-UK) — p<2 7.54 4.84

(FRA-NED) — p<3 2.69 2.69

Pectens levende

(FRA-DEN) —

Pectens frosne andre arter
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