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��� ���� ��� ���
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� ����� ���� ������

������ 
� �����
�� � �"���� �(�) E �3|�	 � ���� $�� ���� �		��	��� ������ ������

�"���� � E
� ?

f
� (�)��� E �

� ?

f
�3|�� E � (1� �3?) ��� ���� ��� ����� ��� �"��� ��

� E �
� ?

f
�2|��3|�� E ��(�? � 1)	

%*� +	���� 	(����� ���� ���'	
� (
����

'�� 
���� ��� ���
��� �� ���

�
�	 ��������� ������ 
� �"��� �� ��� �������� �������

(��) ���� ��
���� (�) �
��� ��� ����� (�) �� ���

�
�	 ��� ���

��� '�� ��	������5�

������� ��� ���� �� �����
��� ��

� W E ���
?c+

�
1

,
��2(1� �3?) G (�� ��)�(1� �3?)� ��(�? � 1)

�

#��� ��
� 
� ������� ����

�W(�) E
1

�
(�� ��?) (D)

���

�W(�) E
1

,
��
,�� ��

,�
	 (8)

%� ����
�
�	 (D) ��� (8) �� ��
�

�W E
1

�

�
�� �G

�
�2 G C��

>

	

���

�W E ��
1 G

�
1 G C���

>
	 (C)

<"���
��� (6) ��� (C) ���� �� ����:
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��� � ��� ���

��
�� �
�� 
����� ��� �
	� ��������
��� ��
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��� 
� 
� ���
��� �� ������

��� ��	
���� ��
���	� �����
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(�� ��)�(1� �3?)� ��(�? � 1)� 	 (2)

#��� ��
� �� $�� ��� $��� ����� ����
�
��� (��������
�� � ��� ��������):

�6(�) E
1

,�
(�� ��?) � ��� (1-)

�6(�) E
1

,
��

�� ��

�
	 (11)

0���
�
�	 �"���
��� (1-) ��� (11) �
���� ���� ��� �"�
�
��
�� "����
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� �"���

�6 E
1
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�
�� �G

�
�2 G C��

>

	

��
�� ��� ��	
���� ��
���	� 
�

�6 E ��
1 G

�
1 G C���

>
	 (1,)

0�����
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��
���	�� %� ���

�	 � ���	� ������ �� �����
��� ��� �������
�� �
�� ��������� �����


����� ���� ��� �����
��� �
�� ��� �
	���� �������
�� ����
���b

����
�

��� ��� ��� ������ ���� ��� �������
�� �
�� ���

�� � ������� ��	
����

��
���	� ���� ��� ���
�� �������� �
��� � ���
�� ������� 
� ��� ��������� ����� ���

���$� ��
�� 
�� ��� *���
��� �"���
��� (6) ��� (C) ���� ���� �� ��
�� ��
� �6 E �W :

#
	(	����	� �� ����
������ �� 
������ 
� ���� 	������ �� ��� 	������ 
�����

��� ����
����� ��� ��� ������ 
������ 
��� 
������ ��� ���� �������� ��������� �	�

��� 
����� ������� �� ��� ����
����� ��� ��� �����

'�� ���� ���� ��� ���
�� ������� ��� ��� �������
�� �
�� ������ ��� ���� ��
���	�

�
�� ��
���� ��
��� ��� �� �����
��� �� ��������

�� ���� �����
�� � ��� �������
�� ����
�� � ��
���� �"��� �� �(�) E �6�6�3|� ��

�(�) E (�� ��6) �6�3|�

��
�� ��� 
������� ����� ���

�6(�) E ��6�|	

��

������ ��� �������
�� �
�� ��� ���
� �����
��� ���� ��� �����$������ �� ����

���� �� ���� ���� �(�) � �6(�)� +
���
��� 
� ������ �� ���
��� ��� �� ���
�

�����
��� ���� 	������� ���� ���$�� �� �"�
�
��
�� �� ���� ��
� �(�) E �6(�) ��

�6�6�3? E ��6�??

�� ��6 E ��2?	

#��� � ���
�� ��
�� �� 

��� ����
��� ��� ����$� ���� ���

�	 �����
�� � 
� �
	���

���� �(�)� �
��� ���� ��� �������� ������� ������ ��� ������� �����
��� 4����
�	

<5��� ��
� )� ,�� 
 ��!��

 

�#!��� �� ��� ����

�#
� �	 $
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�!��
����; )����#� $
���

����
�!��
���� �� !
� )��� �� �$��!
� ��� �� ��
�� ��!� �
�#$� �	 ����#!�
� ��
� ����
)��� �
��


 �#<������� ���� )���������� �� $
��

1,



��� ���
�� ����$� (�������� ������� G ���$�) �� ���

�	 �����
�� � �� �� �� ��
�

� E


�
2
(�� �)� G ��

�
�3| E

�
�� �

2
��

�
��3|	 �
��� � E ,�6 �� ���� ��
�
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�� �����
�� � 
� ���� ��
�� �� ���	� �� ��� ��
����

��� ��� �������
�� �� ���

�	 ��� ���� �����
��� *���
��� ���� ��� ���� �� ���

�	

�����
�� � 
� ��
�� �� ���	� ��� ��� ���
�� �������?

�(�) E ���| E ,��6�|	

#�� ��� ���� �����
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� ���� �� ���� ���� �(�) E �(�)� ��� �� ���� ��� ���� ���

�������
�� ��� ���
�� ������� �
�� ������ ��� ���� ��
���	� (�6(�6) E �W(�W))� ��

������ �� ������ ����	�� ���� ��� ��	
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���	� ���

��� �� ��� �������
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�

��� ����� ���� � ���
�� ��
�� �� 

��� 	

�� ��� "����
�� ������ �� ��� �������
���
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��� ��� 	

�� "����
��� 
� �
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����f
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�
��  ����0�� (0�H����� I�� ��� '
����� ,---)� *����� �� ������ ���� ����� 
�

0������ ������
�
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� $����  � ������� ������ %����� �� ���

(,--1) ��� ������ ���� ���� $�� � �!��� ��������� �������
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�� ����

�� �� ���� ����	������� 	

�� �����
�� �� (��� ���� ����� �
�����
��)	

4����� �� ��(�) ��� "����
�� �����
�� �� $�� �� ��� ��� �
3�(�) ������ ��� "���&

�
�
�� ���� ���� �� ��� ����� (� � 1) $����  
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	����
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�
������
�
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�� �� $�� � �"����
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?�c +�

�� ?�

f
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����� � E �� G (�� 1) �
3�	 ������
�	 �� ��� �� ��� ���
�
�
�	 (1;) �
�� ������� ��

�� ��� �� 	

� ��� $��� ����� ����
�
��� (��� ������
�)

�� E
�� ,�(�� 1)�

3� � (�3?� � 1)3��(�� 1) � ?�

f
�
3�(�)��� ��?�

,�
(1>)

���

�� E
1

,
��

�� ��� � �(�� 1)�
3�

�
	 (16)

�� � �������
� �"�
�
��
�� �� ��
� �
3�(�) E ��(�) E �3|��� ��� ����

� ?�

f
�
3�(�)�� E

��(1� �?�)	 ������
�	 ��� ��
� 
� (1>) �� $�� ����

�S(�) E
1

�(1 G�)
(�� ��?) � (1D)

��
�� �"���
�� (16) 
���
��

�S(�) E
1

,
��

�� ���

�
	 (18)

0���
�
�	 �"���
��� (1D) ��� (18) �� ��� ������� �S ��� �S 
� ����� �� ����������

����:

�S E ��
�G

�
�2 G (�G 1)>���

,(�G 1)
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�
� ,
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�
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�
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�	�� �������� �� ��� ���&

��� �� ������
���� 
��������� �� ��� #
	��� ��
� ����� ���� ��� ��	��

� �!��� �� �

����� ��	
���� ��
���	� ���
����� �� ��� ������ �� $��� 
�������� ������ � E ;	

�� ������ �� �������� ���� ��
� ��	��

� �!��� ���� ���
���� ��� ��L�
����� �
	�


����� �� �� 
���������� �� ��������� 
������ '�
� 
� ���� ���
�� ���������� 
� ��

������ ���� � � �� 
� ��
�� ���� � � -	 �� �� ��� ���� ����� 
��� ����
�����
��
44/�� 	����)��� $


!���
� 

� #��� ��� 
�� ��� ,�#
��A � B �� � B � 
�� � B �� C� ��� ��	�.�
��

���� $
��� �	 D��#
� � 
�� �� D��#
� & ��� �#!��
 �	 ,
!� �� �� ��� �"#
� �� 3�

16



��� ���� ���� ����� ��� ���� $��� ������ ��� ��	��

� �!���� �� 
������
�	 � �����

��
� ���� �
�� ���	����2

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 2 4 6 8 10

5
HJ
LR
QD
O�F
RY
HU
DJ
H�
UH
OD
WL
YH
�W
R�
Q



1XPEHU�RI�ILUPV

P
30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 2 4 6 8 10

5
HJ
LR
QD
O�F
RY
HU
DJ
H�
UH
OD
WL
YH
�W
R�
Q



1XPEHU�RI�ILUPV

P
1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P

:

1XPEHU�RI�ILUPV

:
HO
ID
UH

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P

:

1XPEHU�RI�ILUPV

:
HO
ID
UH

!��	�� "� #��
�������� �������� �������� ��� 
�������

%*% ��� 
�)����	
 ���� �	-�
�)� (
�	
 �	 �	�(�����	�

�� ��
��
���� ��� 	�
������� ��� ��� �� � $���&��
�� �
�� ������� �� ��	
���� ��
&

���	�� �� ����������
���
��� �� ��� ���� 	�
�������� ����� ��
� ��� ���
�
�� ��

�� ��� ��� ���� ���� ������� ��� $��� �� ���

�� ������ �� � �
�
��� 	��	����&


��� ��
���	�� '�
� ��
���	� ��	����
�� 
� ���
����� ����
��� �
�� � ��"�
������

�� ��
���� ��
�
�	 �����	� ��

����� ���

�� ���
	��
��� (���)� ��� ��	� +�!���

��� '
���� (,---)� I
����� (,--1)� %����� �� ��� (,--1)� ��� /������
 (,---)� ��

��� ���
�� ��������� ������� ��� 
�������� �� �������� ��� ���� ��� $��� ���� ���

��
�	 	������ � �
����� ��� ��"�
��� �� �!�� ������ �
�� � �
�
��� ��
���	����

�� ��
� ����
�� �� ������ � ���&���	� 	��� ����� ��� ��	������ ���� ��� ��
���	�

�� ���	� ��� ��� ����� ��� $��� ������ "����
�
�� �� ���	� ���� �� ����� 
� ��
�

�
�� �� 	��� �� ����� �
�� ��� ������ ���	�:

45C	 ���
� 

� ,*�� ����� �	 ��
���� �
�� ���
����� 
�� ��� �
�� ���
���� ��
��� �� ��� !���$�����

�� 
��
������ �

�� 
�� $
�,�
���� �� !
� �
$$�� ��
� ��� �
!� 
�����
� ����

�� )��� �� �
!� 
���

�� 
 �#�$���� 9�)���
� )� ���#�� ����� �*$��� ��
� ��� 
�����
� ����

�� 	
��� 
� 
 �#<����� �#!��


�	 ,
!� ����
� /��� �� $

���#�

�� �
#� ����� ��� !

���
� ���
����� 

�� E#��� !

���
��
46%��

���� ��� 
����
���� �	 �������� 	�
 ��� ���
� ����

���� !����� �����! ��0/� �� 4#
�$� �

����

� ��#��
��� �
�� !���!#! ����

�� 
�"#�
�!���� �� ����
 ��������� /�� ����
�!���� ��
�


����
�� ��� �0/�.�������� ��
�#�� F��
#��.��������F ���! �� ���� !�
� 
�������� �� ����

��


�"#�
�!���� ��
� )��
� ��� �������� 

� 
����
��� ��
�#�� 
#�������

1D



+��)� � #�� � 	

�� ��	
���� ��
���	�� M�� ��� ���
�
���
�� ������� �� $�� � 
�

�� E ���
+�

� �?

f

J�� ��K ��(�)��� �

� ?�

f

��(�)�
2|��	

'�� �������� �� ��� ����������
���
�� $��� �� ��
� ��"�
������ 
� ��� ���� ��

���� 	

�� �� �"���
�� (1>)�

+��)� � '�� 	�
������� ���� ��	
���� ��
���	� ���� ���� ������� 
� ���
�
����

 � ��� ��� �������� �� ��� $��� ��� ��� �S� E �S :

M� E ���
?

�
1

,
��2 (�S)2 (1� �3?) G (�� ���S)��S(1� �3?)� ���S(�? � 1)

�
	

��

�S(�) E
1

�(1 G�)
(�� ��?)

#��� ��� $��� ����� ����
�
�� 
� ������� ���� ��� ��	
���� ��
���	� ������ �� ���

��	������ �� ���	� 1 
� 
����
��� �� ��� ���
�� ���
���� ���� ����

M� E �W E ��
1 G

�
1 G C���

>
	 (,-)

�� ������ �� ����� ���� ��� �� ��� ���
��
�� �� ��� ���� �����
��� ���������

������ ������� ���� ������

� ���� � 
��������� � �
��
�	 ��"�
������ �� ��	
����

��
���	� 
� ���� ��� ���� ��� ��������� 
� 
�������	
��� �����
����

'�� ������� �!���� �� � ��	
���� ��
���	� ��"�
������ 
� 
���������� 
� #
	��� ,�

*��� �� ��
� ������� ���� � E C� 
� ��
�� ���� ������� 
� ����� �
�� ��
	����
�&

�
� ������
�
�� ���� 
� ��� �"�
�
��
�� �
�� � �������� 
� ����� 
� �� ��
���	�

��"�
��������e #
���� ��� #
	��� ����� ���� �������� ������� 
� 
������
�	 
� ���

������ �� �����
��� ���� ��� ��������� �� ��� ��������� ��� � � (�S� �W)� �������
��� ������� ���� �����
�
�	��� �� ���� ��� ���� ��� ���� 
� ���� ��� ��� ���$� ��
��	

 ��� ��� ��	������ ���� ���� ����
��
�	 � �
��
�	 ����� ����� �� �� 
� �� ���
� �

�����
���
�� �������� '�� ��
	����
��
� $��� ������ ��� ���� ��
�� ��� ��� ����

��	
���� ��
���	� �� ��� ��� ������ �� � �������
�� (
���� � E �W)� ��� 
��


������

47��� 
��� ��� 
����.�
�� ���� $
��� �	 D��#
� ��

18




� 
� ���$����� ��� ���� �� ��� $��� �� ������ ��� ��
��� ���� ����	� ��� ��� ������

�� �����
��� ���� ���
���D

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2

���F
����F

�������	π

��������	
�������	����
���	
�	������


�����


��������	�������

�������
��

�PRQ

!��	�� $� %����� �� ��&	�������� �� �������� ���������

#
	(	����	� %� '� ��&	����� ��� ��������	�������� ���� �� 
������ � ������

�������� �������� ���� ��� #�	���� ���	���� ���� ����	��� �	�
�	� ��� ��� 
����

����� �� ��� ���� �������� 	
 �� ��� ����
��� ���������

%*%*� ��� �
�� ��� �	-�
�)� (
�	
 �	 �	�(�����	�

 � ��
� �������� � �����
�� ����� ��� ��	������ ���� �� � $���&��
�� ��� ����

��� ��
���	� ��
�� �� ������
�
�� �
�� �� ����	������ ��������� ����� ��� $���

������ ��
���	� ��� "����
�
�� �
������������� 3��� ����
��
������ ��� $��� �
�� ���

��
���	� ��
�� �� "����
�
�� 
� ��� ����	������ ������ ���� �� 
� ����� �� �����

���� 
� 
� ��� 
����
���
�� ���� ��� 	�
�������� ��� ��� ��� �
�
�	 �� ��� 	��� 
��

�� ���� ���
�� ��� �����
���
�� �������� �� ��� ������ ���� ��� $��� ��� ��
���	�

�� ���	� 1 ��� ���� ������� H� �� 0������ �� ���	� ,�  � ������ ���� ��� $���

48G� ����
���� ��� ���� ��� �*$
������ 	�
 	l �� �� �
���� 	�#�� ��
� $
�,� �� !
*�!�8�� )���


 B 
��

1C



��� ��"�
��� �� ��� � ��
���� ��
�� ���� ��� �
���
�
��� �� ��� � E ,	 ��
�	 ����

�
3�(�) E �3|�

3� 
� ������� ���� �"���
�� (1>) ���� ��� ���	� , �"�
�
��
�� 
� 	

��

��

M�S� (�
S
�c�

S
3�) E

1

;�
(� G ��?3� � ,��?�) ����� ���� E 1� , ��� � �E ��	 (,1)

'�� �����&����
�� ���

��

� �� $�� �5� ���$�&�����
�� 
� ��	��

�� 
��� (�2�S�������3�) �

-� '�� "����
�
�� ��� �� ��� $��� �� ���	� , ��� ��������� ������	
� �����
����� ��


� � ���
���
���� 0������ 	��� (%����� 7����������� ��� A��������� 12C6)�  �

��� ���� �M�S� ���3� � -� ���� ���� $�� � ��� ������ ��� "����
�� �!���� �� $��

 � �� �����
�	 
�� ��� ��
���	� ��	 �
��� ��� $���5 "����
�
�� ��� ������	
� �����
&

������ ���� �
�� �������� �� ��� ��� ��� ��
���	� ������ �� ��� $��� ����� �� �����


� � ��� ���	� 	��� ���� �
�� �
������������ ��� ��
���	� ��� "����
�� (��� ����

������
�)� *����� 
� 
� ��� 
����
���
�� ���� ��� 	�
������� ���� ���
�� ��� ����&

�
���
�� �������� ������� �� ����
�	 ��� $��� �� ���

�� � ���	�� ��	
���� ��
���	�

���� ��� ������ �"�
�
��
�� ��� ��	������ ���
�� � ��
������5 �
����� ��� ��� $����

. +	�� �	�������) 
���
"�

*
����
������ ����������
���
�� 
��������� ��
� ���� ��"�
��� �� ����	� ��
����

��
��� �����	���� ��� �������� �� ��� ���� �
��� 	�
�������� ���� �� ���
��� ��&

���� �
	� ��
��� �� 
������
�	 ������
�
��� �� ��
� ����� �� ��
� �������� ��� �!���

�� �� 
���
�
� �� ����
�
� ��"�
������ �� ��
���� ��
�
�	 ����
��� �
�� ������
�
��


� ��� ������ ��� ��������� ������� ��
�� 
� ���������
��� �� ��� ���� ���� 
� 
� ���&

�
������� ���� ������

� �� ���
� ��������� 
� ����� ����� ���� ��������� 
� �����

������  � ��
� ����� ���� ������� ��� �������� �� ��� ������ �� $��� 
���������

�
��� ��� ��	
���� ��
���	� �
�� �� �������� #����������� �� ��
� ���� ����� ����

��� 	�
������� ��� ���
��� ��� ��	��

� �!��� ���� ������
�
�� �� 
����
��
�	

��� ����
�	 � ��
���	� ��"�
������ ��
�� �� ������
�
��� ��������
�	��� ��
� �
�� ����

����$� ��� $���� �� ��������� 
� ��� $��� ��� ��
���	� ��
�� �� ������
�
��� ����

�
�� ������ �� �
�� ����� ��
�� �� ��
���	� ���� ���� ����� ��
� ���� �
�� �
�����&

����� ��
��� *����� 
� 
� ��� ��� �
�
�	 �� ��� 	��� 
�� ��� ��� ��� 
����
���
�� ��

12



��� 	�
������� ���� ��� 
������� �������� B�� �
!�������� 
� ��� 	�
������� �����

��
���� ��
���� 
� ������ ��� � �������� ��

����� ���

�� ���
	��
�� (���) ����

��"�
��� ���� � ��
���� ��
�� ��� � 	

�� ��
���	��

�
��� ��� ����� 
� 
��� ����
���� ����� ��� �� � ���� ��� ���� �������� �� ���

��� �������
���� 3��� 
����������� �� ��
� ������� ���� ��� ������
�	 $��� ���

�������
� 
� ��
���� �
����
���� #
���� ���� ��� �������
� 
� ���
� �
�
�	 �� ���


�
�������� ���� ���� �� $�� ��� � $��� ��
�� ��
����	� �
�� ��	��� �� ��� 
�
���&

���� 
� ��
���	�� '�
� �������
�� ����� ����
��
� 
� ����� 
� ������
�
�� �������

��
���� ���
�
��&����� $��� ���� ������� ��
� ���
���
���� ���������� �������� 
�

��� 	

�� ����� ��
���� �������� ��	�� ���� ��
� 
� ��� ���� �
���� ������
� 
� ���

��������� ������ ��� ���
����
�� ������ �
��� 
� �
�� �� ���������� �� ��� ��
��
�	

���
�
��&����� $��� & ��������� ���

���� ��� �����&'/ ���

����� '�
� 
� ��� �� ���

�
	� ��&����� 
�
�������� �� ��� �
���
�� ���
�
�
�� ��� ��� ����
�
�
�� �� 
������
�	

��� �����
�� �� ��
��
�	 ��������� '�� �������
�� �
�� ���� �� ����
��
� 
� ���� ��

��� $��� ��
� ��
��
�	 �������� �� ��� ��
��
�	 �������� ������ �� ��	����� ��

���������� '�
� 
� ����
��� ��� ������� �
����
�� ��	���
�	 
�
�������� 
� ��
��

	������
�� ���
�� ������� (�3'� 
� <�����)� *���
��� 
� ���� ������
�� ���

��
���	� �� ��� ��
��
�	 ��������� ������� 
� �
	��� ���� ��� ��
���	� �� ��
��
�	

�����&'/&��������� *����� ��� ��������� 
�������� ��� ��
� � $���&��
�� ��
��&

��	�� ����
������� 
� ���� ����� �����
���� '���� ����� 
� ���� ��� ���� ��������

��	���
�	 ��� 
���
���
��� �� ��� $�� ��

�	 � $���&��
�� ��
����	� 
� ��� ���
��

�� ��
���	��  ��� $��� ��� ��
���	� ��"����
����� ��� ������ ��� �� �������� ���

�� ��� ������ ���� ���� $��� ����������� ���
� ���


�
�� 
� ����� ������

������� �� ��
� ������� ���� ����� 
� ������
�
�� ������� 
���
����� 
���	�����

���
�
��&����� $��� ���� 
�
��� 
� ���
� ��� ��������� ������ �������� �� 
� �� ����

"����
�� ������� ��� ������ �
�� �� ���
����� �� ������
�	 
���
����� 
���	�����

$��� �� �� 
���
����� ��������� $��� ���� ���� ������ ���� ��� ���
�
��&����� $��

�� �� 
����� �� ��� ������ ���� ����� �
�� �� ������
�
�� ������� ���
�
��&�����

$��� ��� ���&���
�
�� $��� ����
�	 ������ ���� ��� ������ ����� '�
� �
�� ������


� � ���� ��������
� ������ ���������� '����� �� ��� ���� ��� ����������
���
��


��������� ��� ���
	���� �� �!�� ������ �� ���&���
�
��&����� �

���� ��
�� ��� �����&

,-



'/ ���

���� ��� ����

'�
��� �� ��
� ������� ���� ��� $��� ���������� ����
���� ���
� ������� ��
��&

�	�� �� ��� $��� 	������ ��
� ��� �� �� ������
��
� �������
��� %�� 
� ��� ���
��
��

�� ����� 
� �
	�
$����� ��� $��� �
�� �������� �� ��� '��� ����� �
�� ��� ��������

��� ���� ��������� �����
��� (��� ���� %����� �� ���� ,---)� �� ��� 
������ �� ���

��������� ������ ������ �� ��� ��� ���� �

����� �� ��
�� '�� ��������� ��&

	����� ��� ������������ 
� ����� �����
���� � �
�
��� ������� 
� ��� ���
�� ������


� ��
���� ������
�� ����� ��� $��� ����
���� ���
� ��
���	� ������ �����������

/ �((����0

(�����
����� �������� 
��� 
����� ����� ���
��� ���������

3�������:

'�� ���
�
���
�� ������� �� ��� �������
�� �"����

� E ���
%E|�c?

�� ?

f

�(�(�))�(�)��� �

� ?

f

�2|�(�)��

�
	 (,,)

���

�	 (,,) �� $�� ���� �����(�) E - �
���� ��� #�0 ��(�(�))�(�) G �(�(�))�
��2| E -	 =��
�	 ���� �(�(�)) E � � ��(�)�| ��� ��(�(�)) E ���| �� ���� ��
�

�(�) E �
2q

�
k

e|
� ��|

�
	 '�
� 
���
�� ���� �(�) E �

2
(�G ��2|)� ��

�6(�) E
1

,�

�
�� ��2|

�
� (,;)

����� ��������
�� � 
��
����� ���������

'�� ������ #�0 ���� (,,)� ����� E -� ������� 
���
�� ���� �(�(�))�(�) �
��2?�(�) E -	 %� 
�����
�	 ���� (,;) �� ���� $�� ���� ��� ������ �� �����
���

���
�� �� ��� �������
�� 
� �"��� ��

�6 E
1

,
��

�

�
	 (,>)

=��� ���� ��������� 
� ��� ���� ��������� �����
��� �
�� �� ���� ������ ��

�������� ��
�
�	� �
���

�(�)� �W(�) E
1

,
(�� ��2|) E� �(�(�)� �W(�))

��
E ���2| � - 	

,1



��
	����
��
� ������
�
��:

4����� �� ��(�) ��� "����
�� �����
�� �� $�� �� ��� ��� �
3�(�) ������ ��� "����
&

�
�� ���� ���� �� ��� ����� (��1) $����  � ���� ��
� �(�) E ��(�)G(�� 1) �
3�(�)�

�� ���� $�� � ����� ��� 
�
���� ������ ���
� �(��(�)� �3�(�)) E � � �(��(�) G (� �
1)�

3�(�))	 '�� ���$� ��
�� �� $�� � 
� ����

�� E

� ?�

f

�(��(�)� �3�(�))��(�)��� �

� ?�

f

��(�)�
2|��	

4�$�
�	 �(�) � ��(�) G (�� 1)�
3�(�) E �3|�(�) �� ��� ����� ��� ���
�
���
��

������� �� $�� � ��

���
%�c?�

�� ?�

f

�
�� � J��(�) G (�� 1)�

3�(�)K �
|
�
��(�)��� �

� ?�

f

��(�)�
2|��

�
	

'�� $��� ����� ����
�
�� �
�� ������� �� ��(�) 	

�� �� ��(�) E J�� (�� 1)�
3�(�)�

| � ��|K �(,��|)	

��
�	 ���� ��� $��� ��� �������
� 
� �"�
�
��
��� ��� �����
���
�	 �� ��� ��� �� $��

���� (��������
�� � ��� 0������)

�S(�) E
1

�(�G 1)

�
�� ��2|

�
(,6)

 � �
���
�� $�� ���� ��� ������ �� �����
��� ���
�� �"����

�S E
1

,
��

�

�
	 (,D)

*����� �� ��
� ���� �W E �6 E �S ����� ���&��
���� ��
�
�	�

)���������� �� ��� !*#� 
��� �����
������� ���
������� 
��� 
����� ��� 	������

��
�	 ���� �(�) E �3|� E ��(�) G (�� 1)�
3�(�) �� ��� ��
�� �"���
�� (1;) ��

�� E

� ?�

f

J�� ��K


�3|� � (�� 1)�

3�(�)
�
��

��

� ?�

f



�3|� � (�� 1)�

3�(�)
�
�2|��	

'�
� ��� ������� �� ���
$�� ��

�� E
�
�� � ��2

� � ?�

f

�3|��G ��(�� 1)
� ?�

f

�
3�(�)��

�
� ?�

f

�(�� 1)�
3�(�)��� �

� ?�

f



�3|� � (�� 1)�

3�(�)
�
�2|��	

,,



 � ���� $�� ���� ������� E - 
���
��

J�� ,� (�� G (�� 1)�
3�)K

�
1� �3?�

�
G �(�� 1)

� ?�

f

�
3�(�)��� �(�?� � 1) E -�

��
�� ��� �� ����
���� �� 	

� �"���
�� (1>)�

#��� �"���
�� (1;) �� ������� $�� ���� ������� E - 
���
��

J�� �(�� G (�� 1)�
3�)K ��(��)� ���(��)�

2?� E -�

��
�� ��� �� ��
���� �� 
� �"���
�� (16)�

+���� ���� M�S � �S

������� ���� �� ��
� � ���&���	� 	��� ����� ��� $��� �
������������ ������

��
���	� �� ���	� ��� ��� "����
�
�� �� ���	� ���� '�� �����
�� �� ��� ������ ���	�


� 	

�� �� M�S� (�
S
�c�

S
3�) ���� �"���
�� (,1)� ������
�	 ��� M�

S
� (�

S
�c�

S
3�) 
��� ��� ���$�

�����
��� ��� ��� $���� �� $�� ���� ��� ���
�
���
�� ������� �� ���	� ��� �"����

���
?�

�
1

2�
(� G ��?3� G ��?�)(� G ��?3� � ,��?�)(1� �3?�)� �

;�
(� G ��?3� � ,��?�)(�?� � 1)



	

���

�	 ��
�� ��� ��
�	 ���� ��� $��� ��� �������
�� �� $�� ����

M�S E ��
; G

�
2 G 1D���

C
	

�� ��� 	��� ����� "����
�� ��� ��
���	� ���� ��� �
������������ �� ��
� �S E

��
2n
	

en�2k*�

S
��� � E , (���� �"���
�� (1C))� +���
�	 N� E M�S � �S �� $�� ����

N� E - 
� ��� E 1 ��� ���� �(N�)��(���) � - ��� ��� � -	 �
��� ��� � 1 
�

������� ���� M�S � �S	 O�<�4�

���
��������
�

'�� ������� �
�� �� ����� AP��� B� *�	��� %@Q�� *������ R�� S�	
� �����

+��� �Q�	��� ��� ���
��� ����
�
����� �� ��� =����	
�� ������ �� <�����
�� ���

%��
���� ���
�
�����
��� <�I�< ,--1� 4���
� ��������� ,--1� ��
����� ��������


� ��	����
�� ��� ������
�
��: 0�����
�

� �������	� 
� ��� ������� 
������
��� ,-��

������ ����������� B������
��
� 3�� ,--1� ��� ��������
�� ��� 0�����
���
���

'�������	
��� T< 0���������� 3�����
� R��� ,--1� ��� 
������� ���������

,;



1 2�'�
�����

%������ B���� B�� ���!�� *����
	� ��� '������ 3� /������
 (,--1): ��

�����

���

�� ��� <����: '�� I��� �� ��
���� B�
�
�	 ��� 0�
���	� 0������
���� ,�	����

�� -��	������ %��������� ��������
�	�

%����� R������ R��� 7����������� ��� B��� A�������� (12C6): 3���
������

��
	�����: ������	
� �����
����� ��� 0����������� ,�	���� �� +�������� %������

./� >CC&611�

0����� 4�

� 4� (1222�): ����
���
��� �� +���� +��� '�������	� ��� #����� ��&

������ ���������� ��: �� <� 7
����� ��� �� /�	�����	 (���): #��
�������� -��	�������

��� #����������� +<�� +������

0����� 4�

� 4� (1222�): *
	�&����� 4��� I���� *���� ��������� 0��������

������� 1222�

#��������� 7����� I� ��� 0��
��
��� *�	������ (,---): '�� 3����� ���������

�� %�������� '���������
���
���� ��� ,�	���� �� ���	������ %��������� U+/����

;-6&;,2�

0�H����� R��"���� B���
�� I��� ��� R��� '
���� (,---): 0������


�� 
� ��� 0��&

����
�� ��������� ��� ,�	���� �� ���	������ %��������� U+/���� >;;&>8,�

7
������ ������ <� ��� <�� '���	 (,--1): ��������
� I�	����
�� �� �����
��:

0�����
�
�� 
� #
��� �� ��� *���� B�������� �� '�� 'BI0 ,--1�

7
������ ������ <� (1228): 0������
�	 *���� �� ��� ��������: �� <�	
����
�	

0��� 3���� �� 0���� 
�� ��4=� ��: �� 4����� ��� R� 4����� (���): ��� %��������

�� ��� ����������� �������� +��������	�

*������ %@Q�� (1222): 0�����
�
�� ��� %�������� ��	����� 
� � /���
�����

��������� '���������
���
��� 3������ '������ I94� I ,,V22�

*������� R���� ��� R� 7��	��� �
���� ��� *�� R� �
�	�� (,--1): 0���� 3�����

��� 4�+: %�������� �������� ������ ��� I��
����
�� 0��������� ��� 0�������

%������� -����
� +�
��� ��� +����������� 21� ;-,&;-8�

*����
	� ���!�� (,--1): ��

����� ���

�� ���
	��
���: ������ '��� �� �������

�� <�������W� �������
��� ��

���
���� =�
� �� +
�����

A����� 4�

� 3� ��� R��� �� ����
����� (1222): O����
�� B������
����� ���

,>



%������� 0�����
�
�� �
��� 0������ ��������� ��� '��� ,�	���� �� %��������� 1>�

;,D&;;8�

+�!���� R���&R��"��� ��� R��� '
���� (,---): #��
������� �� ��������	���� 

����� '�� 3�' B����� 0����
�	�� 3�������������

3���
�&3����� R�!��� (1222): ��
������� 
� 0���� %�������� ��������������:

���� ������ 
� =�� �� ��������� �
�
����� ���� ���&�����������
������VM@��V�

B����

�� S�� ��� I������ 4� 0����� (,---): %�������� ������: =�� %��
����

3������ �
��� ��������� ,---�

B��
��� +��
� (12C;): ��� %�������� �� +���� )�������������� 0����
�	� ��
&


���
�� B����� +������

I
������ 3
����� *� (,--1): ��

����� I��
����
�� '�������� ���

���� ��: 0�
��

3�� �� 3�@������ ��� �� /�	�����	 (���): 1������2 �� ��������	��������� %�� 

������� =����&*������� ��������
�	�

������� 3
����� �� (1286): 3�������� O���
�� ��� I�	����
��� '��� ,�	���� ��

%�������� D� >18&>,2�

������ R���� %� (,---�): *���
����
�	 ��� I��� ��� ��� +��� 3
��W: � 0�
�
"��

�� ��� ���� ������ I���� ��� %�������� B��������� 3��� ,�	����� �� -��	�������

18� >-&21�

������ R���� %� (,---�): '�� /���
��� 4
����
�� �� 0���� ���� ������� 4�� 

������� �� #������� 5�
 -����
� 81 (>)� 286&1-1-�

'
����� R��� (12CC): ��� ������ �� ���	������ *�����6������ '�� 3�' B�����

/������
� '������ 3� (,---): ���������
��: ������
�� �� ��

����� ���

��

���
	��
�� ��� ������
�
��� ����������� %�������� 0�� +����� / �"$�� ,-6&,1-�

/��
��� *�� (12C6): B�
�� 4
���
�
���
�� ��� ���
��  ������� 0������� %�� 

����� -����
� 86� C8-&C86�

/��
��� *�� (12C2): B�
�� 4
���
�
���
��� ��: I�  
��
	 ��� I� ������������

1������2 �� ���	������ *�����6������ =����&*�������

,6




